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Требовашя, которымъ должны удовлетворять испытуемые 
въ коммисш физико-математической.

По отдаленно естественныхъ наукъ.
§ 1. Отъ вс'Ьхъ испытуемыхъ требуется анаше химш, 

зоологш съ сравнительной анатомией и физюлоией, бота­
ники, минералогш и геологш съ палеонтолопей, физики 
и физической географш, въ мере, определенной въ

§ 2. Кром^ сего, каждый изъ испытуемыхъ долженъ 
доказать бол#е подробный свйд-Ьшя по одному изъ сле­
ду тощихъ пяти отд'Ьловъ: отделу химш, отделу зоологш 
съ сравнительной анатошеб и физшлопей, отделу бота­
ники, отделу минералогш и геологш съ палеонтолопей и 
отделу технической химш съ агрономхей. Выборъ отдела 
зависитъ отъ иснытуемаго; составь же испыташя но каж­
дому изъ нихъ ближе определяется въ §§ 8 — 12.

§ 8. По хим ш  неорганической, органической и ана- 
литической отъ иснытуемаго требуется зн а те  основъ 
науки. При ясномъ понимании химическихъ процессовъ, 
онъ долженъ доказать уменье производить качественный 
химическш анализъ.

§ 4. По зоологш съ сравнительной анашомгей и фи- 
згологгей отъ иснытуемаго требуется основательное зна­
комство съ теми данными зоотомш, анатомш человека,
физюлогш, ЭМбр10Л0Г1И, гистолопи и бшлогнг, на кото-

*:№>: 1 *

!§ 3 - 7 .
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рыхъ построены взаимныя отношения отд^ловъ царства 
животныхъ. Испытуемый долженъ обнаружить знание су- 
щественныхъ характеровъ этнхъ отделовъ, нрдотд&говъ и 
вообще группъ, замечательных!» по ихъ строение, а также 
взаимнаго сходства группъ, ихъ подчиненности и после­
довательности по отношешю къ обособленно органовъ, къ 
осложнешю организацш и къ разделенно физюлогиче- 
скаго труда. СведЬшя свои испытуемый долженъ пояс­
нять на предъявляемыхъ ему на испытанш нредметахъ, 
препаратахъ и рпсункахъ.

§ 5. По ботанжгь отъ каждаго испытуемаго требуется 
знаше основъ гистолойи, физюлогш, общей и специаль­
ной морфологш и систематики растешй. Испытуемый дол­
женъ уметь распознавать по сухимъ или жтгвымъ экзем­
плярам!» главнейппя семейства и тиничесюе роды преиму­
щественно местной флоры.

§ 6. По минералогш и геологш съ палеонтологией 
испытанье должно обнимать: начала кристаллографш съ 
кристаллофизикою и кристаллохшцею; описательную ми­
нералогш (преимущественно: а) минералы, им'Ъюшде вы­
дающиеся кристаллографической или физико-химичесшй 
интересъ, б) минералы, участвующее въ строенш горныхъ 
породъ, в) минералы, имеюнце большое раснространеше 
въ Россш), знакомство съ иетрографгею, динамическою 
геолопею, важнейшими группами окаменелостей живот- 
наго и растительнаго царства; знакомство съ стратигра- 
ф1ею, съ историческою геолопей, т. е. съ иодразделе- 
шямн памятниковъ исторш земли на группы, системы и 
отделы. При описанш каждой системы требуется знаше 
петрографическаго и палеонтологическаго ел характера, 
географическаго распространения и рудныхъ богатствъ. 
Испытуемый долженъ на предъявляемыхъ ему на испы- 
таши экземплярах!» уметь распознавать наиболее важные 
минералы, горныя породы и окаменелости. При исныта-
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тли изъ кристаллограф]тг испытуемому предлагаются мо­
дели сложныхъ формъ различныхъ системъ, для опреде- 
леихя въ нихъ простыхъ формъ.

§ 7. По физикгь и физической географги требуется 
знаше:

По физике:
а) механической части физики (равновесие и основ­

ные законы движ ете т-Ьлъ твердыхъ, жидкихъ и газо- 
образныхъ; масса, удельный в^съ, работа, энергья);

б) физики частичныхъ т!>лъ (опытное ттзслЬдовате 
прост-Ьйшихъ явленш упругости; волосность и диффузья; 
растворенье и поглощеще);

в) ученья о звук* — физико-механическаго и физико- 
физьологическаго;

г) ученья о свете (распространение, отраженье, пре- 
ломлсше и разложенье света; гдавььейтье оптическье 
инструменты; о глазе; спектроскопья; дМствье различ­
ныхъ частей спектра; теорья света, какъ волнообразнаго 
движенья, въ приложенш къ разсмотренью явленш отра­
женья, преломленья, интерференцьи, главьгМьдихъ явленш 
диффракцьи, поляризацш и двойнаго преломленья);

д) ученья о теплоте (термометрья, калориметрья, изме- 
ненья аггрегатнаго состоянья т^лъ, лучистая теплота; 
теплопроводность; механическьй эквивалентъ теплоты и 
опытное его определенье; элемеььтарное объясненье двухъ 
законовъ механической теорьи теплоты и ыхъ приложенш 
къ главнейшим!, обратимымъ измененьямъ совершенныхъ 
газовъ и насыщенныхъ паровъ);

е) ученья объ электричестве и магнетизме, со вклю- 
ченьемъ ырактичёскнхъ электро-магнитььыхъ меръ.

По физической географьи:
Оро-ы-гидроьрафьи и метеорологьи (инструменты и спо­

собы наблюденья; температура, давленье, движенье, влаж­
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ность воздуха; атмосферные осадки, сватовы я н электри- 
ческгя явленья атмосферы; земной магнетизмъ).

§ 8. Испытуемый, избравши*, согласно § 3, для до- 
полннтельнаго испытания отд^лъ х и м ш , кроме знашй, 
указанных!» въ § 3, долженъ обнаружить ужЬиье произ­
водить количественный анализъ (весовой и объемный) и 
показать въ представленных'!» трудахъ и .устпыхъ объяс- 
нешяхъ знаше прхемовъ химическаго изслгЬдовашя.

§ 9. Испытуемый, избравшей для дополнителънаго 
испыташя отдг1>лъ зоологш съ сравнительной апатомгей 
и физгологгей, долженъ, кроме знашй, указанныхъ въ 
§ 4, обнаружить: а) уменье владеть микроскопомъ н зна­
йте наиболее употребительных'!» методовъ изеледовашя 
животныхъ, б) умен!е характеризовать и распознавать 
типическихъ представителей главнейшихъ группъ с ь ихъ 
важнейшими нодразделешями и определять высшихъ жи­
вотныхъ, номопщо надлежащихъ пособш, въ случаяхъ не 
представляющихъ большихъ трудностей.

§ 10. Избравшей для донолнительнаго испыташя от- 
делъ ботаники долженъ кроме знашй, указанныхъ въ 
§ 5, уметь характеризовать и распознавать типическихъ 
представителей главнейшихъ семействъ семянныхъ расте- 
шй и классовъ споровыхъ съ ихъ важнейшими нодраз- 
делен1ями. Кроме того, онъ долженъ обнаружить зна­
комство съ главнейшими экспериментальными приемами, 
употребляемыми въ растительной физшлогш, и уменье 
владеть микроскопомъ и распознавать микроскопические 
препараты; а также определять, помощно надлежащихъ 
пособш, не слигакомь трудные роды и виды предъявляе- 
мыхъ семянныхъ растенш.

§ 11. Избравши* для донолнительнаго испытанья от- 
делъ минералогш и геологш съ палеонтологгей долженъ, 
кроме знашй, указанныхъ въ § 6, обнаружить более по­
дробное знакомство съ предметом!,, и въ особенности по­
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казать, что онъ въ достаточной мгЪре освоился съ мето­
дами изслгЬдован1Л минераловъ, горныхъ породъ и окаме­
нелостей. Кроме того, отъ него требуется уменье произ­
водить весовой количественный анализъ.

§ 12. Отъ избравшаго отделъ технической хим ш  и  
агрономш , кроме знанья химш въ объеме, указанномъ въ 
§ 3, требуется уменье производить весовой количествен­
ный анализъ, и по технической хим ш  знакомство съ 
химическими процессами главнейшихъ пропзводствъ (и 
съ методами изеледовашя продуктовъ, входящихъ въ кругъ 
ихъ. Требовашя по технической химш ограничиваются 
следующими отделами: обработка минеральныхъ продук­
товъ, топливо, осветительные материалы; обработка жи- 
вотныхъ продуктовь, питательиыя вещества).

По агрономш требуется знанье составныхъ частей 
почвъ и ихъ физическихъ и химическихъ свойствъ, спо- 
собовъ улучшенья почвъ, ихъ обработки и главнейшихъ 
земледельческихъ орудьй; знанье ученья объ удобреньи, 
отличительныхъ прызнаковъ разныхъ сельско-хозяйствен- 
ныхъ растеньй, ихъ разведенья и ученья о системахъ по­
леводства; знанье породъ домашнихъ животныхъ и ухода 
за ними.

§ 13. Предварительно испытанья, желаюпцй подверг­
нуться оному, долженъ представить удостоверенное дека- 
номъ факультета свидетельство преподавателей, подъ ру- 
ководствомъ коихъ онъ работалъ, объ его успешныхъ 
практическихъ занятьяхъ въ кабиыетахъ и лаборатор1яхъ 
по отделу, который избранъ имъ для спецьальнаго испы­
танья, а также, по возможности, описанье одной или не- 
сколькихъ исполненных'!, работъ, съ приложеньемъ,—если 
работа относится къ бьологическимъ наукамъ, — удовле­
творительно исполненныхъ объяснительныхъ рисунковъ и 
препаратовъ, микроскопическихъ и крупныхъ, исполпен- 
ныхъ подъ наблюденьемъ преподавателей. Избравшье от-
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дЗзлъ зоологш или отдйлъ ботаники представляютъ, кроме 
того, удостоверенье въ упражнешяхъ по систематике. 
Представленье свидетельствъ объ усиЬшныхъ занятьяхъ 
качественнымъ химическим® анализомъ обязательно для 
вс^хъ испытуемыхъ, а избравшье отделы химш, мипера- 
лойи и геологш съ палеонтолопей и технической химш 
съ агрономьей представляютъ, кроме того, таковыя же 
свидетельства о заш ш яхъ весовымъ количественным!, ана­
лизомъ.

Примтишге. Избравипе для донолнительнаго испыта­
шя отделъ зоолог! и могутъ,—согласно съ разделешемъ 
лабораторьй въ некоторыхъ университетахъ,—представ­
лять удостоверенья преподавателей или о занятьяхъ въ 
лабораторьяхъ зоотомической и гистологической, или о 
занятьяхъ въ лабораторгяхъ зоологической и физьологиче- 
ской или препаровочной.

§ 14. Выдержавшие испытанье въ коммиссьи по отде­
ленно естественных'!, наукъ, буде пожелаютъ продолжать 
свои занят!я но медицинскому факультету, признаются 
выдержавшими полукурсовое испытанье (йеМатеп р!ьу81- 
сп т ) , после того, какъ выдержать дополнительное прак­
тическое испытанье по анатомш.
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ПРАВИЛА

И ПРОГРАММА ИСПЫТАНИЙ

ВЪ ФНЗНКО - МАТЕМАТИЧЕСКОЙ

к о м м и с с ш

ПО О ТДМ ЕШ Ю  ЕСТЕСТВЕННЫХ'!» НАУКЪ.
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ПРАВИЛА
о производстве испытаний въ физико-математиче­
ской коммисеш по отделенно еетествешгыхъ наукъ.

§ 1 Для производства испытанья молоды мь людямъ, 
коимъ зачтено восемь полугодш по отделенью естествен- 
ныхъ наукъ физико-математическаго факультета, прикаж- 
домъ изъ Россшскихъ университетовъ, управляемыхъ па 
основанш общаго ихъ устава, Высочайше утвержденнаго 
23-го августа 1884 г., назначается испытательная ком- 
миссья по отделенью естествениыхъ наукъ.

§ 2. Испытательная коммиссья но отделенью естест- 
венныхъ наукъ состоять изъ председателя и четырехъ 
членовъ соответственно отделамъ испытанья: отделу хи­
мш, отделу зоологш съ сравнительной анатомьею и фи- 
зьологьей, отделу ботаники и отделу минералогш и гео­
логш съ палеонтолопей.

§ 3. Председатель и члены коммиссьи назначаются 
министромъ ыародыаго просвещенья ежегодно къ 1-му
1ЮНЯ.

§ 4. По иредметамъ физики и физической географьи, 
технической химш, а также по темь иредметамъ испы­
танья въ четырехъ упомянутыхъ отделахъ, по коимъ въ 
составе коммиссьи петь соответственныхъ спецьалистовъ, 
председателю коммиссьи предоставляется приглашать осо- 
быхъ экзаменаторовъ изъ числа университетскихъ препо­
давателей, настоящихъ или бывшихъ, какъ штатныхъ,
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п

такъ и приватъ-доцентовъ, или вообще изъ числа литтъ, 
обладающихъ специальными сведеньями по иредметамъ 
испытанья, въ последиемъ случае съ разрешенья мини­
стра народнаьо просвещенья.

§ 5. Председатель испытательной коммиссьи, кроме 
общаго наблюденья и руководства, имеетъ право уча­
ствовать въ трудахъ каждаго экзамениаго отдела и пред­
седательствовать въ этихъ отделахъ (комитетахъ).

§ 6. Испытанья производятся въ соответственных'!» по- 
мещеньяхъ, назначенныхъ попечителемь округа и присно - 
собленныхъ къ целямъ испытанья, по соглашенью, въ 
ыодлежагцихъ случаяхъ, председателя коммиссьи съ рек- 
торомъ университета иди начальствомъ того учрежденья, 
въ коемъ назначается испытанье.

§ 7. Испытанья производятся въ нределахъ времени 
осенняго и весенняго учебиыхъ нолугодьй. Въ начале 
] юня для осенняго нолугодья и въ начале декабря для 
весенняго — попечитель учебнаго округа помещаешь въ 
наиболее распространенных'!, столичныхъ и местныхъга- 
зетахъ публикацьи о месте и времени, назначенныхъ для 
пр1сма прошешй председателем'!, испытательной коммис­
сьи, съ присовокупленьемъ адреса сего последняго.

§ 8. Въ указанные въ публикацш сроки желаюпце 
подвергнуться испытанно обязаны подать председательо 
испытательной коммиссьи еобственнору чно написанное про­
шенье о донущенш къ экзамену и следугощья къ нему при- 
ложенья: а) фотографическую карточку просителя; б) вы­
пускное университетское свидетельство о зачете восьми 
тьолугодьй физико-математическимъ факулътетомъ по отде­
ленью естественных!, наукъ; в) свидетельство универси­
тетской ииспекцш о безунречномъ поведении г) сочиненье 
или работу, относящаяся къ отделу, избранному проси- 
телёмъ для доиолнительиаго испытанья, и произведенный 
въ теченье последнихъ трехъ нолугодьй пребыванья- въ
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университете на тему одобренную факультетомъ, съ нрило- 
женьемъ, если работа относится къ бюлогическимъ нау- 
камъ, удовлетворительно исиолненныхъ объяснительныхъ 
рисунковъ и препаратовъ, микроскопическихъи круиныхъ;
д) засвидетельствованный дека ноль удостоверенья препо­
давателей, под'ь руководствомъ коихъ испытуемый рабо­
тала, объ успешныхъ практическихъ занятьяхъ его въ 
кабинетахъ и лабораторьяхъ, съ изложеньемъ, сделанным!» 
самимъ испытуемымъ, хода его занятий. Избравппе от- 
дйлъ зоологш или отд^лъ ботаники обязательно представ­
ляютъ удостоверенья въ упражнешяхъ по систематике. 
Представленье свидетельствъ объ успешныхъ занятьяхъ 
качественнымъ химическимъ анализомъ обязательно для 
всехъ испытуемыхъ, а избравппе отделы химш, мииера- 
лОгьи и геологш съ налеонтологьею и технической химш 
съ агрономией представляютъ кроме того таковыя же сви­
детельства о занятьяхъ весовымъ количественнымъ ана­
лизомъ; е) квитанцью университетскаго казначейства о 
взносе 20 руб. Этотъ взиосъ ни въ какомъ случае не 
возвращается.

Лримгьчанге. Удостоенные за диссертации на темы, 
заданныя факультетомъ, медалей или почетиаго отзыва 
или премьи, освобождаются отъ представлешя сочиненья 
или работы, ио для сведенья коммиссьи прилагаютъ са- 
мыя диссертации. Испытуемому предоставляется также 
представить въ коммисспо и другье свои труды, сделан­
ные во время прохождения курса подъ руководствомъ пре­
подавателей.

§ 9. Представленный сочиненья и работы разсматри- 
ваются членами коммиссьи по спецьальности каждаго и 
ихъ оценка выражается на самихъ рукописяхъ замечань­
ями о достоинствахъ и недостаткахъ и отметками: неу­
довлетворительно, удовлетворительно и весьма удовлетво­
рительно. Трудъ, признанный члеиомь-рецензентомъ неу-

13

История Санкт-Петербургского университета 
в виртуальном пространстве 

http://history.museums.spbu.ru/



довЛетворительнымъ, разсматривается и оценивается ко 
митетомъ изъ трехъ членовъ: члена, разсматривавшаго 
трудъ, и двухъ другихъ по назначенью председателя. 
Вопросъ о допущенш автора такого труда къ дальней­
шему испытанно решается комитетом» по большинству 
голОсов!». Вместе съ темъ члены коммиссш ознакомляются 
и съ прочими трудами просителя въ бытность его сту- 
дентомъ.

Примгьчанге. Разсмотреше сочинений и работа» испы­
туемых^ избравшихъ для донолнительнаго экзамена от- 
лель технической химш и агрономш, председателемъ по­
ручается темъ лицамъ, кои, согласно § 4, приглашаются 
для производства испытаиш по симъ предметам!,.

§ 10. Авторы сочиненШ и трудовъ, признанныхъ удов­
летворительными, разделяются, соответственно содержа­
ние оньтхъ, на группы. Для каждой группы назначается 
председателемъ особое заседанье двухъ членовъ коммиссш, 
поверяющнхъ посредствомъ беседт» съ каждьшъ предста- 
вившимъ сочиненье или работу, действительно ли онъ ихъ 
авторъ. При отрицательном !, решеньи этого вопроса про­
ситель не допускается къ дальнейшему испытанью.

§ 11. Допущенные къ испытанью разделяются на 
группы ио усмотрение председателя коммиссш. Каждой 
группе назначается особый день для иисьменнаго ответа 
на вопросы утвержденной министромъ народнаго просве­
щен! я программы экзамена.

§ 12. Не явившшся на письменное или на какое либо 
изъ устныхъ испытанш въ назначенный ему срокь те- 
ряетъ право на продолженье испытанья. Коммиссш предо­
ставляется допускать отступленья отъ сего правила лишь 
въ случаяхъ особо уважительных’!, нричинъ неявки.

§ 13. Вопросъ для иисьменнаго ответа вынимается 
испытуемымъ, въ присутствия: председателя и одного изъ 
членовъ коммиссьи, изъ урны, куда вложены билеты, па
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История Санкт-Петербургского университета 
в виртуальном пространстве 

http://history.museums.spbu.ru/



15

коихъ означены основные вопросы утвержденной мини- 
стромъ народнаго просвещенья программы испытанья по 
химш, зоологш съ физшлогьей, ботанике и минералогш 
съ геологьей.

Если испытуемый затрудняется отвечать на вынутый 
вопрос!», ему дозволяется, не позже однако получаса, за­
явить о томъ и вынуть изъ урны другой билетъ, но не 
более.

§ 14. Письменный ответь изготовляется экзаменую­
щимися подъ иадзоромъ одного изъ членовъ коммиссьи по 
назначенью председателя. Экзаменующимся воспрещается 
пользоваться какими бы то ни было пособьями и нару­
шать меры, направленный къ обезпеченно порядка и цели 
испытанья. Виновный въ нарушеньи установленныхъ меръ 
лишается права продолжать испытанье и можетЪ быть 
допущенъ къ нему только въ следующей срокъ экзамена, 
а виновный въ томъ вторично теряетъ право экзамено­
ваться въ испытательиыхъ коммиссьяхъ навсегда, о чемъ 
отмечается на его выпускномъ упиверситетскомъ свиде­
тельстве .

Прилтчате. Къ такимъ же последствьямъ ведетъ на- 
рушенье нравилъ, установленныхъ для устнаго испытанья.

§ 15. Н а изготовленье иисьменнаго ответа полагается 
не более пяти часовъ. Изготовленные ответы разсматри- 
ваются и оцениваются членами испытательной коммиссьи 
по специальности каждаго, а результатъ оценки выра­
жается на рукописяхъ отметками: неудовлетворительно, 
удовлетворительно, весьма удовлетворительно.

Письменный ответь, признанный членомъ-рецензентомъ 
неудовлетворительнымъ, разсматривается и окончательно 
оценивается норядкомъ, указаннымъ выше въ § 9.

§ 1(>. Испытуемые, коихъ письменный ответь признанъ 
удовлетворительнымъ, допускаются къ устному испытанью. 
Для устнаго экзамена испытуемые соединяются въ группы
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и испытание каждой группы распределяется на пять дней 
разделсиныхъ промежутками въ несколько дней по усмо- 
тренш  председателя коммиссш, который сообразуется съ 
числомъ испытуемыхъ.

Испыташе производится: въ первый день изъ физики 
съ физической географгей; въ другой день по отделу хи­
мш ,—изъ химш неорганической, органической и анали­
тической; въ трепй—по отделу зоологш съ сравнитель­
ной а п а т и е й  и фшполопей изъ предметовъ оиаго; въ 
четвертый—но отделу ботаники изъ предметовъ онаго; 
въ пятый—по отделу минералогш и геологш съ палеон- 
толойей изъ предметовъ онаго. Кроме того назначается 
шестой день для избравшихъ къ дополнительному испы­
танно отделъ технической химш и агрономш.

§ 17. Но каждому изъ четырехъ отделовъ: химш, 
зоологш съ сравнительной анатом1ей и физшлойей, бо­
таники и минералогш съ геолопей и палеонтолопей, 
испыташе производится соответствующимъ комитетомъ, 
состоящимъ изъ члена коммиссш по сему отделу, другого 
члена коммиссш, по поручение председателя, и изъ при- 
тлашешшхъ экзаменатор овъ. Въ комитете председатель­
ству етъ членъ коммиссш по отделу испытанья. Изъ фи­
зики съ физическою географьею испыташе производится 
въ комитете изъ члена коммиссш по отделу химш, дру­
гого члена коммиссш, по назначены) председателя, и 
приглашеннаго экзаменатора. Председательству етъ членъ 
коммиссш по отделу химш. По отделу технической химш 
и агрономш испыташе производится въ комитете изъ 
члепа по отделу химш, другого члена коммиссш, по на­
значение председателя и приглашенныхъ экзаменаторовъ.

§ 18. Вопросы устнаго экзамена вынимаются по жре- 
6110 изъ урны, заключающей въ себе билеты съ означен­
ными на нихъ вопросами утвержденной министромъ на­
роднаго просвещешя программы по предмету испыташя.

___________ 1 6 _
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Въ случай отказа иснытуемаго отвечать на вынутый во­
просъ, ему дается другой билетъ изъ урны, но не более. 
Независимо отъ вопроса, вынутаго изъ урны, члены экза- 
меннаго комитета могутъ предлагать испытуемому и дру- 
й е  вопросы въ пределахъ экзамениыхъ требованш по 
предмету испытанья.

§ 19. Испыташе но предметамъ зоологш съ сравни­
тельной анатомьей, ботаники и минералогш съ геолойею 
и палеонтолойею слагается изъ двухъ частей:

а) испыташе демонстративное на экземплярахъ, пре- 
паратахъ, коллекцьяхъ;

б) испыташе собственно устное по вопросамъ про­
граммы.

Кроме того, избравшье для донолнительнаго испыта­
нья отделъ ботаники, испытываются въ уменьи опреде­
лять, помощью надлежащихъ пособш, не слишкомъ труд­
ные роды и виды предъявляемыхъ семянныхъ растеши; 
а избравппе отделъ зоологш въ уменьи определять выс- 

( шихъ животныхъ, помощью надлежащихъ пособш, въ 
случаяхъ, не нредставляющихъ большихъ трудностей.

Лримгъчате. Коммиссш предоставляется, въ случаяхъ 
когда найдетъ то нужнымъ, производить темъ или дру- 
гимъ изъ экзаменующихся испыташе въ практическомъ 
уменьи производить качественный химическьй анализъ.

§ 20 . Испытуемые, избравппе для донолнительнаго 
испытанья данный отделъ, экзаменуются изъ предметовъ 
этого отдела, отдельно отъ избравшихъ для дополиитель- 
наго экзамена какой-либо другой отделъ. При семь испы­
танье, соответственно дополнительнымъ требованьямъ, не 
отделяется въ особый экзаменъ, а производится вместе 
съ испытаньемъ, соответствующимъ общимъ требованьямъ.

§ 21 . Опенка испытанья производится всеми членами 
экзаменнаго комитета и выражается отметками: неудо­
влетворительно, удовлетворительно, и весьма удовлетво-
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рительно. При разделеньи мненьй относительно оценки 
ответа, вопросъ разрешается по большинству голосовъ.

§ 2 2 . Отметки шгЬютъ быть выставляемы по следую­
щим» иредметамъ испыташя: 1) по физике съ физиче­
ской географьей; 2) по химш неорганической съ анали­
тической; 3) по химш органической; 4) по зоологш съ 
сравнительной анатомхей; 5) по физьологьи; 6) по мор- 
фологш и систематике растешй; 7) по гистологш и фи­
зьологьи растешй; 8) по минералогш; 9) по геологш съ 
палеонтологьето.

Избирающее для донолнительнаго испытанья отделъ 
технической химш и агрономш должны, кроме того, иметь 
отметки: одну но технической химш и одну но агрономш.

§ 23. Отметка „неудовлетворительно“ но одному изъ 
предметовъ испытанья не прекращаешь продолженья экза­
мена. Две таковыя отметки прекращаюсь дальнейшее 
производство испытанья и получившье ихъ признаьотся не 
выдержавшими испытанья.

§ 24. По окончаыьи испытанья данной группы, ком- 
миссья разсматриваетъ полученный испытуемыми отметки 
и другья экзаменныя данный и по совокупности оныхъ 
признаеть достойныхъ заслуживающими диплома первой 
или второй степени.

Для удостоенья диплома первой степени должно изъ 
полученныхъ десяти, а для избираюьцихъ отделъ техни­
ческой химш и агрономш—двенадцати удовлетворитель- 
ныхъ отметокъ (одна за письменный ответь и девять— 
соответственно одиннадцать—по предметамъ испыташя), 
иметь не менее половины съ обозначеньемъ „весьма удо­
влетворительной Неудовлетворительная отметка ио одному 
изъ предметовъ лишь въ томъ случае не преиятствуетъ 
выдаче диплома второй степени, если экзаменовавшийся 
имеетъ въ числе своихъ отметокъ по крайней мере две 
съ обозначеньемъ „весьма удовлетворительно".
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§ 25. Въ дипломе обозначается: а) имя, отчество, фа- 
милья, вероисиовфдаше и званье нолучающаго дипломъ; 
б) перечень предметовъ и резулътатъ оценки иисьменнаго 
и устнаго испыташя по каждому изъ иихъ; в) перечень 
правь, предоставляемыхъ дипломомъ. Дипломы приготов­
ляются испытательной коммиссьей, подъ иаблюдеиьемъ ея 
председателя, и выдаются, по принадлежности, за под­
писью попечителя учебнаго округа и за скрепою прави­
теля канцелярш попечителя. Коши дннломовъ, вместе съ 
документами, приложенными къ прошешямъ (§ 7), хра­
нятся въ канцелярш попечителя учебнаго округа.

§ 26. Не выдержавшему испытанья возвращается его 
выпускное свидетельство съ обозначеньемъ ь[а ономъ, что 
предъявитель подвергался въ такой-то срокъ ььспытанью 
и таковаго не выдержалъ.

§ 27. Не выдержавшьй испытанья можетъ подверг­
нуться повторительному экзамену изъ вс'Ьхъ предметовъ 
въ одннъ изъ следуюьцихъ экзаменныхъ сроковъ, не позже 
однако какъ чрезъ два полугодья после того полугодья, 
въ которое онъ подвергался испытанью.

§ 28. Не выдержавшьй испытанья можетъ просить по­
печителя о допуьценьи его къ занятьямъ въ университете, 
въ качестве постороыььяго слушателя, на время до повто- 
рительнаго испытанья.

§ 29, Къ прошенью о повторителыьомъ испытанья 
прилагаются: а) фотографическая карточка просителя;
б) выпускное университетское свидетельство; в) свиде­
тельство инснекцьи (если желаюьцш экзамеььоваться слу- 
шалъ лекцьи въ качестве посторонняго слушателя) или 
полицш о безуиречномъ поведеньи; г) квитанцья универ- 
ситетскаго казначейства о взносе вновь 20 рублей.

Лримгьчангв. Представленья новаго сочиненья или ра­
боты не требуется.

2*
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§ 30. Повторителъныя испытаны производятся во всемъ 
согласно съ вышеизложенными правилами и допускаются 
не бол^е двухъ разъ въ теченье четырехъ полугодш после 
того полугодья, въ которое имело место первое испытанье. 
Не выдержавгаье во второй разъ иовторительнаго испы­
танья не допускаются къ нему более ни въ какой испы­
тательной коммиссьи по отделенью естественных!, наукъ, 
о чемъ делается помета председателемъ коммиссш на 
выпускномъ университетскомъ свидетельстве.

§ 31. Получившье дипломъ 2-й степени шг&ютъ право 
на вышеизложенныхъ осповаьььяхъ повторить экзаменъ для 
полученья диплома 1-й степени.

§ 32. Протоколъ испытанья по каждому изъ отделовъ 
его ведется председателъствующимъ въ отделе членомъ 
коммиссьи. Обпцй протоколъ испытанья составляется, подъ 
наблюденьемъ председателя коммиссьи и по его поруче­
нью, одннмъ изъ членовъ.

§ 33. Испытательная коммиссья, но истеченш годо- 
ваго срока, на который назначена, представляешь попе­
чителю учебнаго округа отчетъ о своей деятельности съ 
замечаньями о состояньи научнаго образованья, обнару- 
жениаго экзаменовавшимися. Этотъ отчетъ попечитель 
учебнаго округа съ своимъ заключеиьемъ представляет], 
министру народнаго просвещенья.

§ 34 . Н а печатанье дипломов!,, на вознагражденье 
экзаменаторов!, и другье расходы, связанные съ произ- 
водствомъ испытаньй, назначается двадцатирублевый сборъ 
съ каждаго иснытуемаго и приплата изъ государственная 
казначейства за каждаго впервые иснытуемаго (мненье 
Государственнаго Совета, В ы с о ч а й ш е  утвержденное 15 ав­
густа 1884 г., ст. IV п. б.). Раснрсделенье этой суммы 
производится на основаньи особаго распоряженья мини­
стерства народнаго нросвещешя.
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П Р О Г Р А ММЫ
ОБЩАГО ИСПЫТАШ Я ВЪ КОММИССШ ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКОЙ НО О Щ -  

ЛЕН1Ю ЕСТЕСТВЕННЫХ!) Н А У К Ъ .

ПРОГРАММА ХИМ Ш .

Неорганическая хилня и аналитическая хиш.

I. Элементы.

Что такое химический элементъ? А ллотротя простыхъ 
тЬлъ. — Водородъ. Получеше, свойства, прим кнете. — К а­
чественное открьше водорода въ газообразной смгЬси.

Кислородъ. Получение, свойства, примкнете. — Качест­
венное открьше кислорода.— Озонъ. Получение и свой­
ства; доказательство что озонъ есть 0 3.

Хлоръ, бромъ, 1одъ. Соотношение физическихъ свойствъ 
ихъ съ атомными весами; величина частицы галоидовь; 
нахо,ждете въ природе, получеше, свойства, пртг&неше; 
примеры реакщй окислетя производимыхъ галоидами.— 
Открьше галоидовъ при анализе.

Азоть. Получеше и свойства.—Воздухъ. Представ- 
ляегь ли онъ смесь или химическое соединеше? Опреде- 
леше состава воздуха но весу и по объему; нрим^си въ 
воздух^; качества хорошаго воздуха въ жилыхъ иомеще- 
шяхъ; опредвлете углекислоты въ воздухе.

Сера. Получеше ея изъ нриродныхъ веществъ; полу-
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ч ете  серы изъ соединетй ея, наприм'йръ, изъ многосер- 
нистыхъ соединетй металловъ; видоизменения серы и 
ихъ получеше; диморфизмъ кристаллической серы; плот­
ность пара с^ры при различныхъ температурахъ, весь 
частицы серы при различныхъ температурахъ; применс- 
шя серы.—Открьше серы .—Селенъ и теллуръ.

Фосфоръ. Получеше и свойства; плотность пара при 
различныхъ температурахъ. — Красный фосфоръ. Полу че­
т е ,  свойства; переходъ въ обыкновенный фосфоръ.— 
Мышъякъ. Нахождеше въ природе; получеше и свойства.— 
Сурьма. Нахождеше въ природе; получеше и примене- 
ш е.—Открьше фосфора, мышьяка и сурьмы.

Углеродъ. Бидоизменешя его, получеше, свойства,при­
менение, (особенно въ металлурйи).—Кремнш и боръ. 
Природныя соединения бора и кремшя; получеше эле- 
ментовъ и ихъ свойства.

Щелочные металлы. Получеше, свойства, применеше 
въ химической практике.—Рубидш, цезгй.—Спектраль­
ный анализъ.

Щелочноземельные металлы. Природныя соединения 
ихъ; получеше магшя и его свойства.— Алюмишй. Полу­
чеше его и свойства; сплавы алюминтя.

Ж елезо. Железныя руды; металлургия железа; мягкое 
железо, сталь, чугунъ; свойства ихъ.

Никкель, кобальтъ, циикъ, свииецъ, медь (отдельно 
при каждомъ металле: руды, получеше изъ рудъ, свойства 
и применеш я).—Способы качественная анализа иЬко- 
торыхъ снлавовъ: натгримеръ, типографскаго металла, ла­
туни, нейзильбера.

Висмутъ, олово, ртуть, серебро, золото, платина (от­
дельно при каждомъ металле: руды, нахождеше въ при­
роде, получеше изъ рудъ, свойства и применения). Спла­
вы: Вудовъ металлъ, бронза, дельное серебро и золото.— 
Качественный анализъ этихъ снлавовъ.
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Оиред’&леше атомнаго веса элементовъ. Выводъ атом- 
наго веса элементовъ изъ плотности пара изъ летучихъ 
соединен!®. Законъ Дтолопга и Пти и применение его къ 
определенно атомныхъ весовъ; кажуицяся исключетя изъ 
закона Дюлонга и Пти.

Законъ перходичности и его применение къ система­
тике элементовъ. Естественная система элементовъ; фи­
зическая и химичеш я свойства элементовъ въ соответ­
ствии съ этой системой.

Теорхя атомности элементовъ: постоянная и перемен­
ная атомность; строеше химическихъ соединетй; система 
элементовъ, согласно ихъ атомности.

П. Соединешя элементовъ.

Химическое соедииенге и смесь.—Условш, вызываю­
щая образоваше химическихъ соединетй; примеры вжя- 
т я  теплоты, света, электричества на образование хими­
ческихъ соединетй.—Условхя, вызываются разлож ете 
химическихъ соединетй.--Термическая явленья при обра­
зовали химическихъ соединены экзотермическая и эндо­
термическая реакцш и примеры ихъ.

Соединеше элементовъ по весу; законъ неизменяемо­
сти количества матерш и закоиъ сохранетпя энергш.— 
Соединенае по объемамъ; законы, имеющхе при этомъ ме­
сто; примеры различныхъ соединетй ио объемамъ.

Законъ постоянныхъ и кратныхъ отношетй; приме­
ры.—Атомическая теортя.—Формы химическихъ соедине- 
нш; связь ихъ съ положетемъ элемента въ нераодиче- 
ской системе.

Виды химическихъ реакцш: соединенае, разлож ете, об­
менное разлож ете; признаки ихъ. Химическая равнове- 
схя, диссохцацая. Влхяте химической массы на течете  
реакцш.

Что такое частица химическаго соединетя? Методы
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для опредйлешя частичных!, весовъ химическихъ сосди- 
ненай.

Вода. Составъ ея по весу и объему; синтезъ и ана­
лизъ воды; свойства; качества хорошей воды для питья; 
открьше присутствен воды. Химическая соединешя воды 
съ другими веществами; кристаллизационная вода. Пере­
кись водорода.

Растворы. Растворимость твердыхъ т'блъ и газовъ въ 
воде. Пересыщенные растворы.

Соединеше тйлъ съ кислородомъ; характерные случаи 
горюнья въ кислороде или воздухе; дыхаше. Реакцш 
окислешя вообще. Окислеше сухимъ путемъ; обжигаше 
рудъ. Окислеше мокрымъ путемъ; окислеше фосфора въ 
фосфорную кислоту, солей закиси железа въ соли оки­
си.— ХимическИ характеръ кислородных!, соединетй эле­
ментовъ.

Реакцш возстановленхя: возстановленхе кислородныхь 
соёдиненш до элементовъ; возстановлеше высшихъ степе­
ней окисленхя въ нисхшя* Соединенае различныхъ элемен­
товъ съ водородомъ. Химической характеръ водородистыхъ 
соединетй элементовъ.

Кислоты. О предал енае этого понятая; основность ки- 
слотъ; признаки основааости кислотъ; какая производныя 
кислотъ применяются для определения основности.—Какъ 
могутъ быть разделены неорганическая кислоты для цЬ- 
лей качественнаго ихъ открытая?

Соли. Опредйлеиае этого понятая; что такое средная, 
основныя и кислыя соли? Главнейшая свойства солей. 
Электролиз!, солей.

Галоидоводородныя кислоты. Объемныя отношешя при 
сосдиненш галоидовъ съ водородомъ; физическая свойства 
и отношенае къ вод&; реахщш полученая и свойства; важ­
нейшая соли.— Открытае галоидоводородныхъ кислотъ при 
анализе.
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Природныя соединены фтора. Фтористый водородъ: 
получеше его и свойства; отличгя фтористыхъ соединетй: 
отъ соединенхй галоидовь; реакцш на фтористый водо­
родъ и фтористые металлы.

Кислородныя кислоты галоидовъ. Получеше ихъ; при­
мечательный соли.—Соединеше азота съ кислородомъ; 
получеще и свойства закиси и окиси азота,—Азотистая 
и азотная кислоты. Получеще ихъ и свойства; нршгйча­
те льны я соли азотной кислоты,—Открьше азотистой и 
азотной кислотъ при анализе.

Амшакъ. Получеше его; о предел е т е  состава по въсу 
и по объему; свойства; важнейшая соли.—Открьше ам- 
м1ака.—Гггдроксиламинъ.—Соединеше фосфора, мышьяка 
и сурьмы съ водородомъ.—ПршгЬнеше этихъ соедипеп1й 
къ открытию мышьяка и сурьмы.

Сернистый водородъ. Получеше и свойства; серни­
стые металлы. Примкнете сероводорода къ разделение 
металловъ; отногпеше сернист ыхъ металловъ къ кисло- 
тамъ.—Сернистая• и серная кислоты: получеше, свой­
ства и применеше. Серный и сернистый ангидриды. По- 
ЛИТ10Н0ВЫЯ кислоты. — Открьше сернистой И серной ки­
слотъ при анализе.-

Соединешя галоидовь съ серою, фосфоромъ, кремшемъ 
и боромъ. Услов!я образовашя этихъ соединетй и ихъ 
свойства. Няти-фтористый фосфоръ.—Хлор-ангидриды ки­
слородных!, кислотъ: хлористый сульфурилъ, хлористый 
хромилъ, хлорокись фосфора; получеше и свойства ихъ.— 
Фтористый кремшй. Кремнефтористоводородная кислота.

Фосфорноватистая, фосфористая, фосфорная кислоты: 
ихъ получеше и свойства. Фосфорный ангидридъ. Пиро-и 
метафосфорныя кислоты. Главнейшая соли фосфорной ки­
слоты.—Открьше фосфорной кислоты при анализе.—Ки­
слоты мышьяка и сурьмы.

Кремнекислота. Видоизменешя водный и безводный,
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кристаллическхя и аморфныя; растворимая хсрсмнекисло­
та; дхализъ; силикаты; растворимое стекло; поликремне- 
выя кислоты.—Открытхе кремнекислоты ири анализе.— 
Борная кислота. Нахождеше въ природе; получеше и 
свойства. Бура.

гЬдкос кали, хлористый и ходистый калхй, потаить,. 
сЬрнбкалхевая соль, селитра. Ихъ приготовлен! е и свой­
ства. — Порохъ.—'Ъдкхй натръ, поваренная соль, сода,- 
сернонатрхевая соль, кубическая селитра. Ихъ полученхя 
и свойства.—Открытхе и разделенхе щелочныхъ метал­
ловъ при анализ^.

’Ъдкхй баритъ, перекись бархя, сернистый бархй, хло­
ристый бархй, азотнокислая и сернокислая соль. Ихъ 
полученхе и свойства.—Некоторый изъ соединенхй строн- 
цхя.—Известь, углекислый кальщй (природный), серно- 
калытдевая соль (природная), хлористый кальщй. Полу­
ченхе, свойства и применен!я.—Аналитическл е признаки 
солей бархя, стронцхя и кальцхя.

Магиезхя, углемагнхевая и серномагнхевая соли, хло­
ристый магшй. Полученхе и свойства; природныя соеди­
нен] я м алая.—Открыт!е соединенхй магнхя.—Окись цинка, 
сернистый цинкъ, белый купоросъ. Получеше и свойства.— 
Те же соединения для кадмхя.—Открытхе соединенхй цинка 
и хсадмхя при анализе.

Изоморфйзмъ. Главнейшхе случаи изоморфизма; изо- 
морфххыя смеси; иолиморфизмъ. Соотношепхе между изо­
морфными соединенхями но составу.

Глиноземъ, квасцы, глина, крхолитъ. Нахожденхе или 
получеше и свойства. — Окись хрома и ея соединена 
Хромовая кислота и соли: Получеше и свойства.—При­
знаки солей алюминхя и хрома.

Марганецъ. Закись, перекись, марганцовистая и мар­
ганцовая кислоты. Нахожденхе или получеше и свой­
ства. — Аналитические признаки соединенхй марганца.—-
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Важнейшая соединешя висмута, ихъ получеше и откры­
тхе при анализ^.

Соединешя олова; хлористое олово. — Соединешя 
свипца: окись, перекись, углесвинцовая и серносвинцо­
вая соли. Соединешя ртути: закисныя и окисныя; кино­
варь. —Та ллш и его соединешя,—Аналитическхе признаки 
соединен1и олова, свинца и ртути.

Кислородныя соединешя железа; ихъ нахождеше или 
полученхе и свойства; соединешя закиси и окиси же­
леза. — Соединешя никкеля и кобальта. — Аналитические 
признаки соединенхй железа, никкеля и кобальта.

Важнейшая соединешя меди, серебра, золота, пла­
тины; ихъ получеше, свойства и аналитичесше признаки.— 
Платиновые металлы.

Органическая хим'ш.

Ж . Соединешя углерода.

Составь органическихъ соединенхй; элементарный ор~ 
ганическхй анализъ.—Определеше веса частицы органи­
ческихъ соединенш.—Теор!я химическаго строенхя орга­
ническихъ соединен!й.

Углеводороды пределънаго ряда. Выводъ изомерныхъ 
формъ; обпдя реакцш образования; физическхя и химиче- 
скхя свойства; определеше строешя,—Американская нефть, 
параффииъ.—Металептическое замещен!е. Галоидопроиз- 
водныя предельпыхъ углеводородовъ.—Нитропроизводиыя 
предельныхъ углеводородовъ.

Углеводороды С пН 2п. Выводъ изомеровъ. Представи­
тели этиленныхъ углеводородовъ; ихъ полученхе и свой­
ства; реакцш присоединепхя, замещения и уплотненхя. 
Триметиленъ и другхе полиметиленовые углеводороды,— 
Бакинская нефть.

Ацетиленъ и его гомологи. Ихъ получеше и свой­
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ства. Друпе углеводороды С пН 2п._2.~Добываш е светиль­
н а я  газа; его составь; побочные продукты при его до- 
бываннг.

Углеводороды С пН 2п_4. Терпены. Углеводороды 
С п Н 2ц_ 6. Дииропаргилъ.

Ароматичесше углеводороды. Теорья аромат и ческихъ 
соединенш. Классификация ароматическихъ углеводородовъ.

Углеводороды С цН 2и_б. Бензолъ и его гомологи; полу­
ченхе, свойства, определеше строешя.—Примкнете этихъ 
углеводородовъ.—Галоидо- и нитросоединешя. Каменно­
угольное масло.

Фенилированньте предельные углеводороды. — Стироль, 
фенилацетилень и аналоги.—Дифенилъ.

Нафталинъ. Его строеше; получеше и свойства. Наф­
талинные углеводороды,—Антраценъ, фенантренъ и про- 
изводиыя ихъ.

Спирты или алкоголи. Определеше; классификация по 
атомности; о предел ен1е атомности спирта.—Одноатомные 
спирты. Ихъ разделешс по составу и нзомерш; признаки 
первичныхъ, вторичныхъ и третичныхъ спиртовъ.

Предельные одноатомные спирты. Изомерхя; обнця 
реакцш образовашя; физическая и химическая свойства; 
определеше строешя первичныхъ, вторичныхъ и третич­
ныхъ спиртовъ.—Приготовлеше водки и спирта. Алкого- 
лометрхя.

Непредельные одноатомные спирты. Аллиловый, иро- 
паргиловый, ароматичесше спирты. Получеше ихъ, свой­
ства, строеше.

Одноатомные фенолы.
Двухъатомиые спирты. Общая характеристика.—Гли- 

коли. Получеше; свойства; строеше. — Двухъатомные 
фенолы.

Трехъатомные спирты. Глицеринъ и его производ­
ный.—Трехъатомные фенолы. —Четырехъатомный спиртъ:
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эритритъ. — Цроизводныя четырехъатомныхъ феноло-спир- 
товъ: ауринъ, розоловая кислота.—Пяти- и шести-атом­
ные спирты и фенолы.

Сложные эоиры. Общая характеристика. Зависимость 
числа формъ отъ атомности спирта и отъ атомности и ос­
новности кислоты. Метамер1я сложныхъ эеировъ; опытное 
р еш ете  вопросовъ метамерш сложныхъ эеировъ. Обра­
зована сложнаго эоира действ1емъ частичныхъ количествъ 
спирта и кислоты: характерное течете реакцш; примк­
н е т е  ея къ определен] ю изомер!и одноатомныхъ спиртовъ 
и одноосновныхъ кислотъ.

Галоидангидриды одноатомныхъ спиртовъ. Образовате. 
физическая и химическтя свойства.—Галоидангидриды дву- 
атомныхъ спиртовъ: полные и неполные.—Галоидгидрины 
глицерина. Изомерш; получеше; определеше строешя.

Эоиры азотной кислоты. Ихъ получете; нитроглице- 
ринъ; нитромаинитъ; нитроклетчатка.—Серновинныя ки­
слоты; ихъ главнейший свойства. Средше сернокислые 
эоиры.

Простые эоиры. Характеристика; простые и смешан­
ные эоиры: получете; метамер1я; определен!е строешя: 
изеледовашя Вшшамсона.—Простые эоиры гликолей Сп 
Н 2пО. Получете и свойства.—Неполные простые эоиры: 
полиэтиленовые алкоголи.—Простые эоиры спиртовъ выс­
шей атомности.—Простые эеиры феноловъ.

Амины. Изомеры и метамерия аминовъ; образование и 
свойства аминовъ (первичныхъ, вторичныхъ, третичиыхъ) 
и ихъ производных!,. —Четырехзамещеиные аммоши,— 
Амины гликолей: многоатомные амины и гидротамины 
(неполные амины).

Амины феноловъ. Анилииъ и его гомологи. Изомеры; 
получеше и свойства.—Амины двуатомныхъ феноловъ.— 
Парарозанилинъ и розанилинъ.

Гидразины. Возможные случаи замещешя; первичные
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и вторичные гидразины.—Азо-и даазосоединетя: получе- 
н!е и свойства.—Фосфины, стибины, бисмутииы.

Меркаптаны. Образоваще и свойства; тшэоиры.—• 
Окиси сйрнистыхъ алкиловъ, сульфоны. — гПофенолы.— 
Меркаптаны, отвйчаюпце многоатомнымъ сниртамъ и фе- 
ноламъ.

Металлоорганическгя соединения цинка, ртути, алю- 
мишя, олова, свинца, кремшя.

Алдегиды. Характеристика и классификация.-—Одно­
атомные алдегиды рядовъ С пН 2пО, С ПН 2П_ 20 ,  С„Ы 2п-*0. 
Получеше ихъ и свойства; производныя; соединешя съ 
кислыми сернокислыми щелочными солями; алдоксимы.— 
Многоатомные алдегиды. Глюксаль. — Алдоль. — Феноло- 
алдегиды.

Еетоны. Характеристика и классификация,— Одноатом­
ные кетопы пред^льнаго ряда. Изомер1я; получеше и 
свойства; производныя; ацетоксимы; онред'&леше строе­
ния.—Ароматичесие кетоны.—Дифепиленкетонъ.; камфора.

Многоатомные кетоны. Дикетоны; хиноны.—Продукты 
уплотнешя алдегидовъ и кетоновъ.—Кетоноснирты и ке- 
тонофенолы.

Углеводы. Общая характеристика и разд^леше.—Глав- 
н’Ьйгпхе представители глюкозъ, сахарозъ и полисахари- 
довъ. — П рим ^нетя углеводовъ; производство тростни- 
коваго сахара, крахмала и пироксилина.

Органическая кислоты. Общая характеристика. — Кар- 
боновыя кислоты. Распред^лете по основности; опредй- 
леше основности кислотъ. — Спирто-и феноло-кислоты.— 
Отлич1е атомности кислотъ отъ ихъ основности; онред'Ь- 
леше атомности кислоты.—Алдегидо- и кетоно-кислоты. 
Характеристика ихъ.

Одноосповныя предельный кислоты. Изомер1я; реакщи 
образовашя; ф и зи ч е тя  и химическая свойства; онред^-
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л е т е  строешя. Галоидозам'Ъщенныя кислоты.—Непред&ль- 
НЫЯ ОДНООСПОВНЫЯ КИСЛОТЫ С пН 2п_ 20 2 и  С йН 2п_40 2.

Одноосновныя ароматичестя кислоты. Образоваше; 
свойства; строен1е . Нитрокислоты. — Двуосновиыя пред&ль- 
ныя кислоты. Образоваше; физичешая и химическая свой­
ства; опредй ленте строешя.—Рядъ кислотъ фумаровой и 
малеиновой. Попытки объяснешя изомерш ихъ.

Двуосновиыя ароматичестя кислоты. —Трехъосновныя 
кислоты и кислоты высшей основности, предельны я и 
ароматическая.

Соли органическихъ кислотъ. Соотношеше ихъкъ основ­
ности кислотъ; нЗжоторыя характерныя соли однооснов- 
ныхь кислотъ.—Мыло.—Электролизъ солей кислотъ раз­
личной основности.

Сложные эеиры. Формы ихъ по основности кислотъ; 
образоваше и свойства среднихъ эоировъ.— Эоирныя ки­
слоты. —Воскъ, глицериды.

Ангидриды кислотъ одноосповныхъ.—Ангидриды дву- 
основныхъ кислотъ.—Различ1е въ дМ ствш высокой тем­
пературы на двуосновиыя кислоты въ зависимости отъ 
ихъ строенья.

Хлорангидриды кислотъ одно-и двуосновньтхь.
Амиды. Формы ихъ въ зависимости отъ основности 

кислоты. — Амиды. — Аминовыя кислоты.—Имиды.—Нит­
рилы (важнМппя соли синильной кислоты), карбиламины. 
(Для вс^хъ соединенш указать: образоваше, свойства и 
опред'Ьлеше строешя).—Азо-и дтазокислоты.

Спиртокислоты двуатомно-одноосновныя. Изомер1я; об- 
разованте; определение строентя. Производныя по типу 
спиртовъ, сложные эеиры, лактоны и амидокислотьт.

Спиртокислоты высшей атомиости. Кислоты ряда тар- 
троиовой и яблочной кислотъ. Винная кислота: оптиче­
ская изомертя и ея объяснеше.

Фенолокислоты двуатомно-одноосновныя. Оксибензойныя
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кислоты и ихъ производныя; амидокислоты. — Феноло­
кислоты высшей атомности и основности.

А лдеги докис лоты. Глкжсиловая кислота.—Кетонокис- 
лоты. Нировиноградная кислота и гомологи. Ацетоуксус- 
пая кислота и гомологи. Ароматичестя кетонокислоты. 
Изатиновая кислота; группа ироизводныхъ индиго.

Окись углерода.—Углекислота. Ближайппя производ­
ныя: соли, эеирьт. фосгенъ. Сернистый углеродъ.

Мочевина и тшмочевина. Замещенныя мочевины; про­
изводныя мочевой кислоты.—Щ ановая кислота и родани­
стоводородная кислота. Ихъ производныя: соли, эеиры, 
горчичныя масла. Полимергя ихъ.—Гуанидинъ.

Фурфуролъ, тшфенъ и его производныя. —Пирролъ.— 
Пиридинъ, хинолинъ и ихъ производныя. -  Естествен­
ные алколоиды. — ГлавнМттпе представители белковыхъ 
веществъ.

П римт анге. Согласно Иравиламъ о производстве 
испытаний, устное испытан!е по предмету химш сла­
гается изъ двухъ частей: испыташя по химш неоргани­
ческой съ аналитическою и испыташя по химш органи­
ческой; знашя оцениваются двумя отметками. Соответ­
ственно сему, въ программ^ вопросы по аналитической 
химш соединены съ вопросами по химш неорганиче­
ской.

На предлагаемыхъ на устномъ испытанш билетахъ 
имеютъ быть соединяемы вопросы изъ разныхъ местъ той 
половины программы, изъ которой производится испыта- 
ше. Вопросы, кои будутъ предлагаемы для письмеинаго испы­
ташя, указаны ниже. Для каждаго испытуемаго, согласно 
§ 8 Правилъ, обязательно представлеше засвидетельство- 
ваннаго деканомъ удостоверешя объ успешныхъ заня- 
тгяхъ качественнымъ химическимъ анализомъ. Удостове­
рено  выдается темъ изъ преподавателей обучавшихъ ана­
литической химш, подъ руководствомъ котораго испытуе­
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мый прошелъ теоретически и практически курсъ таковаго 
анализа.

Въ виду таковыхъ удостовйрешй особаго, общаго для 
всйхъ ирактическаго исны татя по предмету химш въ 
коммиссш не полагается. Коммиссш однако-жс представ­
ляется въ случаяхъ, когда найдетъ она нужнымъ, подвер­
гать того или другаго испытуемаго, подъ наблюдешемъ 
одного изъ своихъ членовъ, практическому испытанно по 
качествешхому анализу въ одной изъ лаборатортй универ­
ситета. Не выдержавшш онаго удовлетворительно при­
знается получившимъ отметку н еу д о в л е тв о р и те л ь н о  по 
неорганической и аналитической химш.

^ 3 3 __________

Въ дополнеше къ лекщонному изложеш ю различными 
преподавателями, въ качеств^ необязательныхъ нособШ 
для приготовлешя къ испыташю въ пред&пахъ, указан- 
ныхъ программою, рекомендуются, съ надлежащими по- 
полнешями и исключешями, следующая сочинешя:

По неорганической химш:

В. Р и х тер ъ . Учебникъ неорганической химш. Спб. 
1887 г.

Д. М енделйевъ . Основы химш. 4-е изд. 1882 г.

По органической химш:

И. А л ек сй евъ . Органическая хим!я. 3-е изд. 1884 г.
Н. М енш уткинъ . Лскцш органической химш. Спб. 

1884 г.
V. V. Ш сМ ег. СЪехше (1ег КоЫепз1;ой‘\тегЪтйип§'еп.
А. Ь аи Ъ еп Ь е1т е г .  бгапдО Де с1ег ог^ашзсЬеп СЪепие. 

1884.
**** з*
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По аналитической химш:

Н. М енш уткинъ . Аналитическая химш. 5-е изд. 
1883 г.

Ф. Б е й л ы и те й н а  и А. Я вейна. Руководство къ ка­
чественному и количественному химическому анализу. Си б. 
1886 г.

К. Г ге зе ш и з . А пШ ип^ хиг дийШайуеп сЪегтзсЬеп. 
Апа1узе.
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ПРОГРАММА ЗООЛОГШ СЪ СРАВНИТЕЛЬНОЙ АНА­
ТО М И Й , ГИСТОЛОГИЕЙ И ЭМБРЮЛОГ1ЕЙ.

Общая зоолопя.

I. Сравнеше тЪлъ природы.

Сравнете организмовъ съ неорганическими телами. 
Сравнете животныхъ и растенш. Протисты и ихъ отно- 
ш е т я  къ животнымъ и растешямъ.

I I . Элементарное строеше животныхъ (Гистолопя).

У чете о клетке.
Понятие о клетке. Строете кл^токъ. Соединетя кл^- 

токъ между собою и совершающаяся въ нихъ жизненныя 
отправлетя. Межклеточное вещество.

2. У чете о тканяхъ.
Понятае о тканяхъ. Главные виды тканей: ткань крови 

и лимфы, эпителхалышя ткани и кутикулярныя образо- 
в а т я ,  ткани соединительныхъ веществъ или остовныя 
ткани (соединительная, хрящевая и костная ткань), мы­
шечная и нервная ткани.

3. У чете о микроскоиическомъ строенш органовъ.
a. Микроскопическое етроете наружныхъ покрововъ 

( т ^ и т е п й а  ех!егпа) и ихъ придатковъ (кожныя железы, 
волоса, перья, ногти).

b. Микроскопическое етроете мышцъ.
c. Микроскопическое етроете периферическихъ нер- 

вовъ и центральная нервнаго аппарата.
з*
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д. Микроскопическое строеше органовъ чувствъ.
е. Микроскопическое етроете пшцеварительнаго ка­

нала съ его придаточными органами: (зубы, слюнныя же­
лезы, поджелудочная железа, печень).

1’. Микроскопическое строеше органовъ кровеносной 
системы и лимфатической системы съ лимфоидными орга­
нами (селезенка, щитовидная железа, подгрудинная же­
леза— &1анс1и1а Шушиз, надпочечныя железы).

Микроскопическое строеше дыхательныхъ орга­
новъ.

Ъ. Микроскопическое етроете мочевыхъ органовъ.
1. Микроскопическое строеше половыхъ органовъ.

Ж . €равнителъно-анатоличесшй обзоръ органовъ жи-
вотныхъ.

1. Сравнительно - анатомическш очеркъ отд^льныхъ- 
органовъ животныхъ.

a. Сравнительно-анатомичеекгй очеркъ наружныхъ по- 
крововъ (ш1е§итеп1а ехйегпа) съ ихъ железами, кутику- 
лярными и роговыми придатками.

b . Сравнительно-анатомичеекгй очеркъ скелета.
c. Сравнительно-анатомичешй очеркъ мышечной си­

стемы.
с1. Сравнительно-анатомичеекгй очеркъ нервной си­

стемы.
е. Сравнительно - анатомическш очеркъ органовъ 

чувствъ.
Г. Сравнительно-анатомическш очеркъ органовъ пшце- 

варешя съ ихъ придаточными органами (зубы, слюнныя 
железы, поджелудочная железа, печень).

§. Сравнителыю-анатомичесшй очеркъ органовъ кро- 
веобращешя и лимфатической системы съ лимфоидными 
железами (селезенка, щитовидная железа, подгрудинная 
железа—^ 1аш1и1а Л  у шив, надпочечныя железы).
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Ъ. Сравнительно-анатомическШ очеркъ органовъ ды- 
хашя.

1. Сравнителыю-анатомичесюй очеркъ ноловыхъ ор- 
тановъ.

2 . Объ органахъ животныхъ вообще.
Функцюнируюгще и рудиментарные органы. Редуци­

рованные органы. Концентращя или интегращя органовъ. 
Гомологичные и аналогичные органы. Законъ соотношешя 
органовъ. Лучевая и двубоковая симметр!я. Метамеры и: 
антимеры. Парамеры.

IV. Развиие животныхъ (Онтогетя).

Эмбриональное развипе животныхъ (Эмбршлопя).
1. Половые продукты: яйцо и живчикъ или сперма- 

тозоидъ.
2. Оплодотворете и первоначальные процессы эмбрш- 

нальнаго развитгя.
Различные типы дроблешя желтка. Бластодерма. За ­

родышевые листки и значеше ихъ для образовашя раз 
личныхъ тканей и органовъ зародыша. Развитае стйнокъ 
и образоваше общей полости т$ла зародыша (сое1о т а ) . 
Плодовыя оболочки. Приспособления для п и татя  заро­
дыша во время эмбрюнальнаго развитая.

3. Эмбртнальное развит1е различныхъ покрововъ въ 
тЬле зародыша.

a. Эмбртнальное развит!е наружныхъ органовъ (тйе- 
^иш епи ех!егпа) съ ихъ железистыми, кутикулярными и 
эпидермоидальными образованиями.

b . Эмбртнальное развит!е скелета.
c . Эмбртнальное развит1е мышечной и нервной системы
д. Эмбртнальное развипе органовъ чувствъ.
е. Эмбр1оналыюе развипе пищеварительнаго аппарата 

съ его придаточными органами (зубы, слюнныя железы, 
лоджелудочная железа, печень).
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Г. Эмбркшалъное развийе кровеносной системы, лим­
фатической системы и лимфоидныхъ органовъ (селезенка, 
щитовидная железа, подгрудинная железа—§1ап<1и1а Л у­
щив, надпочечныя железы).

(у, Эмбршнальное развийе дыхательныхъ органовъ.
Ь. Эмбриональное развийе мочеваго аппарата,
1. Эмбрюналъное развийе половыхъ органовъ.
Постъ—эмбрхоналъное развийе животныхъ (Метамор­

фо лойя).
1. Прямое развийе и превращ ете или метаморфозъ 

и различные виды метаморфоза.
2. Чередоваше покол^шй: метагенезъ и гетерогетя.

Т. Обш,1я явлетя въ жизни животныхъ *).
1. Питаше и размножеше животныхъ.
Ш т а т е  животныхъ (плотоядныя, растительноядныя и 

всеядныя животныя, сапрофаги и копрофаги, паразиты).
Различные виды половаго и безполаго разыножешя. 

Парееногеиезъ и пэдогенезъ. Яйцерождете и живорож- 
дете . Половой подборъ.

2 . Психическая жизнь животныхъ.
3. Нравы и образъ жизни животныхъ.
Одиночныя и общественный животныя. Семейная

жизнь животныхъ. Постройки животныхъ.
4. Соотношешя животныхъ съ окружающею средою и 

съ другими организмами (эколойя).
а. Вл1ян1е окружающей среды на животныхъ.
Влгяше климата, температуры, св4та, воздуха, воды, 

почвы.

*) Вопросы общей зоологш, по отд4ламъ V—VIII, введены съ 
цйлью полноты обозр’Ьшя предмета. Удовлетворительные ответы на эти 
вопросы принимаются въ соображение при оцйнк$ испытания; неудов­
летворительные ответы на т4 изъ сихъ вопросовъ, кои не встречаются 
въ рекомендованных!, руководствах^., не влтяютъ на выставляемую от-- 
м&тку.
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б. Взаимныя соотношения между животными и расте- 
н1ями.

Симбтозъ между растениями и животными. Онлодотво- 
реше растеши посредствомъ животныхъ.

в. Взаимный соотношентя между животными. 
Хищники. Симбшзъ. Паразитизмъ.
г. Животныя по отношение къ человеку.
Полезный и вредыыя животныя. Приручеше и аккли-

матизаидя животныхъ.
д. Значеше животныхъ въ экономит природы.
Роль хищниковъ, раетителъноядныхъ животныхъ и па- 

разитовъ. Значеше трупоядньтхъ животныхъ (сапрофа- 
говъ). Участте животныхъ въ образовании земной коры.

У1. Географическое распространеше животныхъ (Зоо-
географтя).

М^стопребыванте животныхъ и нриспособленте орга­
низации къ обитаемой среде. Фауны, Континентальныя и 
морсшя фауны и фауны острововъ. Викаршрующте виды. 
Вымираюпце виды. Горизонтальное и вертикальное рас- 
пространеше животныхъ. Распространенте водныхъ жи­
вотныхъ. РаспредгЬлеше сухопутныхъ животныхъ. Пояса 
и зоогеографическхя области.

У П. Система или классификация животныхъ.
Искуственныя и естественныя системы. Система Ари­

стотеля. Система Линнея и установленный имъ правила 
для классификации. Система типовъ Кювье и новМ ппя 
изм^нентя въ ней. Современная система и главнейшее 
отличительные признаки отдел овъ или типовъ.

Т*Щ. Учеше о вид* и о развит!и органическихъ формъ.
Понятте о виде какъ основной категорш системы. 

Разновидности (уапе1а!ез) и ублюдки (ЬуЪгШШез). Тео- 
ртя йвм&нешя видовъ. Естественный подборъ и иринципъ
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прогрессивная усовершснствовашя животныхъ организ- 
мовъ.

Частная зоолопя.

Общая характеристика и классификация типа Простой- 
шихъ (Рго1огоа) *).

1. Характеристика класса Саркодическихъ (Загсойса) **).
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ

классу Саркодическихъ (8агсос1еа) ***). ГлавнМппе пред­
ставители ****).

2. Характеристика класса Споровиковъ. (Врогояоа).
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ

классу Споровиковъ. ГлавнМппе представители.
3. Характеристика класса Инфузорш или Наливоч- 

ныхъ (Ш ивопа) и Жгутоносцевъ (Маз^^орЬога 8. Ш а- 
§е1Ы а).

*) Общая характеристика каждаго типа должна состоять въ раз- 
смотр-Ьнш основнаго плана и особенностей организации и развитая отно­
сящихся къ нему животныхъ. Классификащя типа должна заключаться 
въ перечислении классовъ, относящихся къ данному типу и въ указанщ 
на отличительные признаки каждаго изъ нихъ.

**) Характеристика класса должна основываться на разсмотр'Ьши 
организации, эмбршнальнаго и палеонтологическаго развитая, географи- 
ческаго распространенна, нравовъ и образа жизни, относящихся къ этому 
классу животныхъ.

***) Подъ отличительными признаками отрядовъ должно разуметь 
перечисление тЬхъ признаковъ организации и развитая, по которымъ 
данный отрядъ отличается огъ другихъ отрядовъ, относящихся къ тому 
же самому классу. Если какой-либо классъ подразделяется на полу- 
классы и отряды, то сл'Ьдуетъ сказать также и объ отличктельныхъ 
признакахъ каждаго полукласса.
****) Подъ главнейшими представителями надо разуметь такихъ 

представителей, которые показываюсь наиболее наглядно типичныя осо­
бенности организации класса и отряда, къ которымъ они относятся, 
или наоборотъ отличаются выдающимися уклонениями отъ тина, или же 
им’Ьютъ значение нромежуточныхъ формъ или наконецъ такихъ, которые 
им^ють важное практическое значение, какъ вредныя или полезныя 
животных.
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Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ 
классу Инфузор1й. ГлавнМппе представители.

Общая характеристика и классификация типа Кишечно- 
полостиыхъ (Сое1еп1ега1:а).

1. Характеристика класса Губокъ (8роп"1ае з. Роп&га). 
ГлавнМппе представители.
2. Характеристика класса Полиповъ (АпИю/оа). 
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ

классу Полиповъ. ГлавнМппе представители.
В. Характеристика класса Полипомедузъ. (Ро1уроте- 

сЬзае).
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ 

классу Полипомедузъ. ГлавнМппе представители.
4. Характеристика класса Гребневиковъ (С^епорЬюга). 

ГлавнМппе представители.

Общая характеристика и классификация типа Иглоко- 
жихъ (ЕсЫ пойеппаЫ .

1. Характеристика класса Морскихъ лилш (СппоИеа). 
Главнейшие представители.

2. Характеристика класса Морскихъ звйздъ (Аз1е- 
гоМеа).

Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ 
классу Морскихъ зв^здь. ГлавнМппе представители.

3. Характеристика класса Морскихъ ежей (ЕсЫ- 
поМеа).

Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ 
классу Морскихъ ежей. ГлавнМппе представители.

4. Характеристшса класса Голотурш (Но1о11шпо1<1еа). 
ГлавнМппе представители.

Общая характеристика и классификация типа Червей
(Уегшез).

1. Характеристика класса Плоскихъ червей (Р1а1у- 
Ье1тт1:ез 8. РЫ ойез).
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Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ 
классу Плоскихъ червей. Главнейшее представители.

2. Характеристика класса Немертинъ (N61116141111). 
Главнейшёе представители.

3. Характеристика класса Нематодъ или Круглыхъ 
глистъ (Ыета^ос&з). Главнейпие представители.

4. Характеристика класса Колючеголовыхъ (АсапШо- 
серЪак) и класса Щетинкочелюстныхъ (СЬаеЦ^паЙа). 
Главнейшее представители.

5. Характеристика класса Кольчатыхъ червей (Аппе- 
Шез). Щетинесоносные черви (С11ае1орос1а) и Шявки (Нё- 
гшИпеё).

Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ 
классу Кольчатыхъ червей. Главнейшее представители.

6. Характеристика класса Звездчатыхъ червей (Ое- 
рЪугеу) и класса Кпшечножаберныхъ (Еп^егорпеиз^а). 
Х'лавнейшёе представители.

7. Характеристика класса Еоловратоесъ (РоШ огёа). 
Главнейшее представители.

Общая характеристика и классификащя Членпстоногихъ
(Аг111горос1а).

1. Хараестеристика класса Ракообразныхъ (Сгиз1асеа). 
Низшёе раки или Щитни (Еп^отозйгаса). Членистогрудые 
раеси (АгН1гоз1гаса). Щитогрудые раки (ТЪогасозйгаса). 
Исполинскёе раки (б1$ап1оз1гаса). Мечехвосты (Роесё1о- 
ройа) и Меростомы (Мегоз1ота1:а).

Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ 
классу Ракообразныхъ. Главнейшёе представители.

2. Характеристика класса Паукообразныхъ (Ага- 
с!тоёс1еа).

Отл1ечительные признаки отрядовъ, относящихся есь 
классу Паукообразных!). Главнейшёе представители.

3. Характеристика класса Многоесоленчатыхъ (Ран1о-
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ро<1а 8. Руспо^опЩа) и класса Первичнотрахейныхъ (Рго^ 
1гасЪеа1а 8. ОпусЬорЬога). Главн4йппе представители.

4. Характеристика класса Многоногихъ (М упаройа). 
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ

классу Многоногихъ. ГлавнМппе представители.
5. Характеристика класса Нас^комыхъ (1пзес1а). 
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ

классу насгЬкомыхъ. Главнейшая семейства и главнейшие 
представители.

Общая характеристика и классификация типа МягкотЪ- 
лыхъ или Моллшсковъ (МоПизса).

1. Характеристика класса Пластинчатожаберныхъ или 
Двустворчатокъ (ЪатеШЪгаисЫа1а).

Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ 
классу Пластинчатожаберныхъ. Главнейшие представители.

2. Характеристика класса Лопатоногихъ (ЗсарЬоройа
з. 8о1епосопс11а), класса Жолобобрюхихъ (8о1епо§азйге8) 
ж класса Пластинчатниковъ (ИасорЪога). ГлавнМппе 
представители.

3. Характеристика класса Брюхоногихъ (Сгазйгоройа). 
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ

классу Брюхоногихъ. Главнейппе представители.
4. Характеристика класса Головоногихъ (СерЬа1оро(1а). 
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ

классу Головоногихъ. ГлавнМыле представится.

Общая характеристика и классификация тина Моллюско- 
образиыхъ (Мо11и8Со1<1еа).

1. Характеристика класса Мшанокъ (Вгуогоа). 
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ

классу Мшанокъ. ГлавнМппе представители.
2. Характеристика класса Руконогихъ (ВгасЫоройа). 
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ

классу Руконогихъ. Главнейшие представители.
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Общая характеристика и классификация типа Оболоч- 
никовъ (Типша1а).

1. Характеристика класса Асцидш (АйснИае). 
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ

классу Асцидш. ГлавнМппе представители.
2. Характеристика класса Сальпъ (8а1рае 8. ТЪаШасеа). 

Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ классу 
Салъиь. ГлавнМппе представители.

Общая характеристика и классификация типа позвоноч* 
ныхъ (Уег1еЪга1а).

1. Характеристика класса Рыбъ (Изсез). 
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ

классу Рыбъ. ГлавнМппя семейства и главнМппе пред­
ставители.

2. Характеристика класса Земноводныхъ (А трЫ Ь'а). 
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ

классу Земноводныхъ. ГлавнМппя семейства и главнМ ­
ппе представители.

3. Характеристика класса Пресмыкающихъ (КерИНа).. 
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ

классу Пресмыкающихъ. ГлавнМппй семейства и глав­
нМ ппе представители.

4. Характеристика класса Птицъ (Ауез). 
Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ

классу Птицъ. ГлавнМппя семейства и главнМппе пред­
ставители.

5. Характеристика класса Млекопитающихъ (М ат- 
таП а).

Отличительные признаки отрядовъ, относящихся къ 
классу Млекопитающихъ. ГлавнМппя семейства и глав­
нМ ппе представители.

ЧеловМъ. Его отлич!е отъ животныхъ. ПодраздМеше 
на племена и главныя антропологическая основания такого 
подразделения.
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Примтьчате. На предлагаемых!, на устномъ испыта­
ние бплетахъ имеютъ быть соединяемы вопросы изъ раз- 
ныхъ м^стъ программы.

Вопросы, кои будутъ предлагаемы для письменнаго 
испыташя, указаны ниже.

Въ дополнеше къ лекщонному изложенпо, различными 
преподавателями, въ качестве необязательныхъ пособпг 
для приготовлешя къ испытанно въ пред^лахъ указан­
ныхъ программок), рекомендуются, съ надлежащими по- 
полнешями и изменешями, следующая сочинешя:

1. По гисшолопи:
С. Л. Ш енкъ, „Основы нормальной гистологги“ . Пе- 

реводъ съ н^мецкаго подъ ред. Проф. К. 3. Кучина. 
Харьковъ 1886.

Ог. ЬеусПд, ЬеЬгЪисЬ с!ег Н1з1о1о^1е с1ез МепзсЬеп 
ипс! йег ТЫеге. ГгапсГш!, 1857.

2. По эмбргологш:
А льб. К е л л и к ер ъ , Основы исторш развитая чело­

века и высшихъ животныхъ. Переводъ подъ редакщею 
Проф. 0 . Н . Заварыкина. С.-Петербурга 1882.

О. Нег1\у1§, Еп1шске11ип§8§е8сЫсМе йез МепзсЪеп 
ип(1 с!ег ЛУёегЪеШнеге. 1епа 1888 (переводится на рус­
ский языкъ).

3. По сравнительной анатомш:
Р. В идерсгейм ъ , Основашя сравнительной анатомш 

позвоночныхъ животныхъ. Переводъ подъ редакщею Проф.
В. Заленскаго. Одесса, 1885.

Озс. ЗсЬшёси, НапсШисЬ йег уег§1е1с11епс1еп Апа- 
йогше. 8 Аиз^аЪе. 1епа, 1882.

4. По зоологш:
К л аусъ , Учебникъ зоологш. Переводъ съ 4-го не­

мецкого издашя. Одесса, 1888.
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Б об рец к ш , Основы зоологш. Шевъ, 1884—87.
С1аиз, ЬеЬгЪисЬ. йег 2оо1о&1е, МагЬиг^, 4 АиздаЪе.
5. Для практ т есш хъ занятШ  по анатомш жи­

вотныхъ:
Б р ау н ъ , Практическое руководство по анатомш жи­

вотныхъ. Переводъ подъ редакщею Проф. Э. Е . Брандта.
С.-Петербурга 1887.

Требовашя демонстративна™ испыташя по предмету зо­
ологи* съ сравнительною анатоимей, гистолопей и эмбрио­

логией.

Отъ испытуемыхъ требуется:
1. По гистологш. Объяснеше главнМшихъ препара- 

товъ и рисунковъ: а) по элементарнымъ частямъ т^ла,
Ъ) по тканямъ, с) по микроскопической анатомш органовъ.

2. По эмбрюлогш.
Объяснеше главнейшихъ препаратовъ и рисунковъ: 

а) По общей эмбрюлогш (первоначальные препараты 
развитая). Ь) По частной эмбрюлогш (развитае отд^ль- 
ныхъ органовъ).

3. По сравнительной анатомш.
а) Объяснение какъ искусственныхъ, такъ и естествен- 

ныхъ важнМгпихъ препаратовъ отд^льныхъ органовъ жи­
вотныхъ и соотв'Ьтственныхъ къ нимъ рисунковъ:

б) Показаше и объяснеше органовъ въ вскрытомъ 
гЬле даннаго животнаго.

1. Изъ типа Позвоночныхъ (Уег1еЬга4а): а) Собака, кошка или кро- 
л и е ъ . Ъ) Курица или голубь, с) Ящерица. (Ьасег<;а а§Шз еЪ Ь. у1гШз- 
<}) Лягушка. (Капа *етрогапа. е) Окунь (Регса йитаШ хз) и л и  щука 
(Езох 1исшз).

2. Изъ типа Членистоногихъ. (Агйп’орос1а): а) Тараканъ, кузнечякъ 
или жукъ. Ъ) Паукъ-крестовикъ. (Ереп-а сНа(1ета). с) Костянка. (ЬНЬо- 
Ыиз) и л и  Сколопендра (8со1орепс1га). (1) Ручной ракъ (Аз4асиз Йит1а- 
Шиз) и л и  мокрица. (РогсеШо).
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3. Изъ типа Моллюсковъ (МоПизса): а) Каракатица (Верта оШс- 
паНз) или Осминогъ (ОзЬриз уи1дапз). Ь) Явленная улитка (НеНх ре­
шала) или Озерникъ (Ьушпаеиз з1а§паНз). с) Устрица (СЫгеа ссйиНз) 
и л и  Беззубка (Апо&нйа).

3) Изъ типа Червей (Уегшез): а) Шявка (Шгийо оШс1паНз).Ъ) Аска­
рида (А зсат). с) Двуустка. (С1з1ота).

5) Изъ типа Иглокоясихъ (ЕсЫпо(1егта1а): а) Морская звезда 
(АзЬегасапЙиоп или АзйсгоресЪеп). Ъ) Морской ежъ (ЁсЪтиз). с) Голо- 
тур1я (Но1о41шпа).

6) Изъ типа Кишечнополостныхъ (Сое1еп*ега1;а): а) Актишя (Асй- 
111а). Ь) Медуза или гидроидная колотя. с) Губки.

7) Изъ типа ПросгЬйшихъ (Рго1огоа).
Демонстрирование: Инфузорш, раковинъ Корненоясекъ, скорлупокъ 

Радголарш, Амебъ, Грегарннъ.

Цримгьчапге. Коммиссш предоставляется изменять 
этотъ примерно составленный списокъ, принимая въ со- 
ображешя местный условхя преподавашя и заявлешя 
мйстныхъ преподавателей.

Таковыя услов1я и заявлешя принимаются во внима- 
ш е относительно и другихъ требовашй демонстративнаго 
испыташя.

4. По систематик^ животныхъ.
О пред^лете главпМшихъ представителей классовъ и 

отрядовъ по даннымъ препаратамъ и рисушсамъ.
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ПРОГРАММА ФИЗЮ ЛОПИ.

Основныя начала движения жидкости въ иеупругихъ 
и уиругихъ трубкахъ. Схема Вебера.

Расположенёе мышечныхъ волоконъ сердца. Измйне- 
ше ноложенёя и конфигурацёи сердца при систоле. Спо­
собы опредйлетя последовательности и продолжительно­
сти фазисовъ сердцебёеееёя. Средняя емкость желудочковъ 
сердца, Сосуды стенокь сердца и ихъ питанёе. Опреде­
леше работы ираваго и леваго желудочковъ.

Толчекъ сердца и его происхожденёе. Тоны сердца и 
ихъ происхожденее. Присасывающее и нагнетальное дей- 
ствёе сердца. Давлеше крови въ желудочкахъ и боль- 
ш ихъ. артерёальныхъ стволахъ.

Аннараты для изученёя давлешя крови. Определеше 
средняго давлешя крови: величина давленёя крови въ 
различныхъ отделахъ кровеносной системы. Зависимость 
давлешя крови отъ частоты сердцебёенёй и другихъ усло- 
вёй. Влёянёе дыханёя на движ ете крови.

Сфигмографы и кривыя пульса; главные виды пуль­
са и объясненее ихъ происхождешя. Скорость движенёя 
крови; онределенёе времени полнаго кругооборота крови. 
Плетизмографёя.

Описанёе и действёе внутри-сердечныхъ нервныхъ ап~ 
паратовъ. Описанее и действёе нервныхъ приводовъ, иду- 
щихъ къ сердцу, и ихъ центровъ. Действёе искусствен- 
ныхь раздражителей на сердце.

Сосудо - съуживающёс и сосудо-расширяющее нервы.
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М'Ьстонахождеше ихъ центровъ и условия ихъ физаологи- 
ческаго возбужденая; ходъ сосудо-двигательныхъ нсрвовъ 
для главнМшихъ областей тела. Значеиае сосудо-двига- 
телыюй нервной системы въ экоиомхи животнаго организ­
ма; рефлексы на нее съ центростремительныхъ нервовъ.

Морфологичесхай и химической составъ крови. Хими­
ческая характеристика главнМшихъ составныхъ частей 
крови; определеное количества гемоглобина. Теороя свер- 
тываноя крови.

Газы крови; способы получешя газовъ крови и ихъ 
количественнаго опред^леная.

Определенное количества крови въ организме.
Дыхательныя мышцы и механизмъ дыханоя. Класси­

фикация воздуха въ легкихъ (по Ни^сЫпзоп’у). Опреде­
лено  жизненной емкости легкихъ. Физико-химическая от­
личая между выдыхаемымъ и вдыхаемымъ воздухомъ. Ско­
рость обмана легочнаго воздуха при дыханои и ея зави­
симость отъ частости и глубины дыхашя, давленая воз­
духа и пр. Разборъ вопроса о месте образованая угле­
кислоты.

Способы изсл^дованая обмана газовъ при дыханои и 
главнейшие результаты. Иннервацая дыхательнаго аппа­
рата; отиошеное дыхательнаго центра къ газамъ крови; 
роль блуждахощихъ нервовъ и ихъ ветвей; объяснеше 
ритмической деятельности дыхательнаго центра; рефлек­
сы на дыхательный центръ съ центростремительныхъ нер­
вовъ. Кашель, чиханое, плачъ, см^хъ и з^ваш е.—Кож­
ное дыханое.

Строенае железъ полости рта. Иннервацая слюнныхъ 
железъ и характеристика ихъ деятельности. Химической 
составъ и физаологическое действае слюны.

Строенае железъ слизистой оболочкат желудка и ха- 
раостеристика ихъ деятельности. Химической составъ и 
физаологическое действае желудочнаго сока; происхожде-
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т е  кислой реакдш желудочнаго сока. Иннервация же­
лудка.

Железы тонкой кишки. Значеше кишечнаго сока для 
иищ еваретя. Физюлогическая роль т о л с т о й  к и ш к и . Газы 
кишечнаго канала. Каль.

С троете панкреатической железы. Химическ1й составь 
и физюлогическое действ1е панкреатическаго сока. Ин- 
н ерватя  панкреатической железы.

С троете печени. Химическая характеристика глико­
гена, его происхождегпе и физюлогическая роль. Хими­
ческая характеристика главных!* составных!» частей жел­
чи и ихъ происхождение; теоргя отд^летя желчи; значе- 
т е  желчи для пш цеваретя.

Бсасыван1е питательныхъ матерааловъ въ пищевари- 
тельиомъ канале. С троете ворсииокъ и ихъ значеше въ 
акте всасыватя. Начала лимфатическихъ сосудовъ въ 
различныхъ частяхъ тела. Количество лимфы всего тела, 
ея движ ете и причины этого движетя.

С троете лимфатическихъ железъ и ихъ отправлен!я. 
С троете селезенки и ея отправления. Значеше щитовид­
ной железы. Общ1й обзоръ уч етя  объ образованы мор- 
фологическихъ элементовъ крови.

Механическая отправлешя пищеварительнаго аппара­
та. Ж евате , сосате  и глоташе; движ етя желудка и ки­
шечнаго канала; рвота; извержен! екала,йннерващ я этихъ 
движеиш.

Общая физическая и химическая характеристика мо­
чи. Химическая характеристика главныхъ составныхъ ча­
стей мочи и способы ихъ количественнаго определения; 
место ихъ образоватя и ихъ происхождете.

Строенье почекъ. Господствующая теорш отделенья 
мочи въ почкахъ. Условхя появлетя белка въ моче. Са- 
харъ въ моче. Проведете мочи изъ почекъ въ мочевой
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пузырь. Механизмъ мочеиспу ск атя . Иннерващя мочеот- 
делешя.

Строеше грудной железы п процессъ отд'1>лен1я моло­
ка. Химическая характеристика главныхъ составпыхъ ча­
стей молока и ихъ происхождете.—С троете и отправ- 
л е т я  потовыхъ и салъиыхъ железъ. Главнейшая состав- 
ныя части пота. Иннерващя выделешя пота.

О необходимыхъ составныхъ частяхъ пищи для нор- 
мальпыхъ отправлетй организма. Обм^нъ веществъ при 
го л ода нш, среднемъ и избыточном ь питаши, по опытамъ 
Битпофа, Фонта и Петтенкофера. Различение между орга- 
низованиымъ и циркулирующим!, балками.

Количества тепла, образуемаго при сгоранш глав­
ныхъ пшцевыхъ веществъ. Количество тепла, образуема­
го въ организм^ въ 24 часа, при средней пище и по­
кое. Расходъ тепла въ организме. Увеличение сгорашя 
въ организме при увеличенной работе. Разборъ вопроса 
о регуляторахь температуры организма.

Морфологическая классификащя мышечныхъ волокоиъ. 
Действие ионеречно-полосатыхъ мышечныхъ волоконъ на 
поляризованный светъ. Способы изучешя сокращен1я 
мышцъ. Разборъ кривой сокращ етя мыши;],. Продолжи­
тельность отдельнаго мышечнаго сокращен]я.

Возбудимость мышцъ и ихъ раздражители. Способы 
измерены возбудимости мышцъ. Законы раздражены мышцъ 
электрическимъ токомъ. Распространите сокращешя вдоль 
мышечнаго волокна. Законы суммировашя отделъныхъ 
сокращены. Тетанусъ и доказательства его прерывиста- 
го состояшя. Мышечный тонъ. Особенности сокращешя 
гладкихъ мышечныхъ волоконъ.

Способы измерешя электропроводности и электровоз- 
будителыюй силы животныхъ тканей. Электрическая свой­
ства покойныхъ мышцъ и изм енете этихъ свойствъ при
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ихъ возбужденш; способы наблюден! я и главные ре-' 
зультаты.

Упругость мышцъ въ состоянш покоя и сокращен1я; 
способы наблюдения и главные результаты. Энерпя мы- 
шечнаго сокращешя и способъ ея измйрешя; развитое 
энершх при отд'Ьлыюмъ мьппечномъ сокращенш. Работа 
мышечнаго сокращешя и ея зависимость отъ величины 
груза. Полезная работа.

Способы тшгЬрен1я развитая тепла въ мышцахъ при 
сокращенш и главные результаты. Соотношение между 
количествомъ развивающагося тепла, работою и напря- 
женаемъ мышцъ.—Роль азотистыхъ и бсзъазотиетыхъ ве- 
ществъ при деятельности мышцъ.

Химическая характеристика главныхъ составныхъ ча­
стей мышцъ. Усталость мышцъ и главные результаты 
опытов!» по этому предмету; химическая основы явлешя 
усталости. ОбмЬнъ газовъ покойной и деятельной мыш­
цы. Посмертное окоченеше мышцъ и объяснеше сущно­
сти этого процесса.

Возбудимость нервовъ и ихъ раздражители. Законы 
раздражен! я нервовъ электрическимъ токомъ. Электрнче- 
скоя свойства нервовъ въ состоянш покоя и ихъ шмене- 
ше при возбужденш; способы наблюдения и главные ре­
зультаты.

Законы распространешя возбужделпя но нерву. Спо­
собы онределешя скорости распространешя возбуждения 
по нерву и главные результаты. Явлешя электрогонуса

Законы мышечныхъ сокращенш при раздраженш нер­
ва электрическимъ токомъ. В оззрите на сущность воз­
буждаю щая действая двмгательныхъ нервовъ на мышцы. 
Общая физиологическая свойства иервныхь клетокъ.

Начала даоптрики глаза, какъ системы центрирован- 
ныхъ шарообразныхъ поверхностей. Кардиналышя точки 
глаза. Показатели иреломленая прозрашыхъ срединъ гла-

52____

История Санкт-Петербургского университета 
в виртуальном пространстве 

http://history.museums.spbu.ru/



53

за. Схематически! и редуцированный глазъ. Офтальмо- 
метръ и его приложенья.

Аккомодацья глаза; ея механизмъ и иннерващя этого 
механизма. Движенья радужной оболочки и ея иннерва­
щя. Эмметроиья, мьопья и гиперметрошя; пресбьоигя. М е­
ра аккомодацьи глаза.

Хроматическая аберращя глаза. Правильный и не­
правильный астигматизмъ. Энтоптическья явлешя и спо­
собы ихъ наблюденья. Принципы глазного зеркала.

Светочувствительный слой сетчатки. Острота зренья 
въ центральныхъ п периферическихъ частяхъ сетчатки. 
Положительные и отрицательные следы. Главные резуль­
таты смеигешя цветовъ. Теорья ощущенья цветовъ. Яв­
ленья контраста.

Наружные мышцы глаза, ихъ действье и иннерващя. 
Центръ вращенья глаза. Законы Дондерса и Листинга.

Одноглазное и двуглазное зренье; ученье объ иденти- 
ческихъ точкахъ; определеиье гороптера. Стереоскопья.

Значенье различныхъ частей слуховаго аппарата для 
акта слуха. Отправленье нолукружныхъ каналовъ. Основы 
ученья о способности ощущенья тембра звуковъ. Физьоло- 
гическья основанья консонанса и диссонанса.

Физьологья обонянья и вкуса.
Различные виды кожныхъ ощущеньй, способы ихъиз- 

следованья и главнейшие результаты. Законъ Вебера. За- 
конъ Фехнера и пределы его приложенья въ области оьц у- 
ьценьй различныхъ органовъ чувствъ.—Мышечное чувство.

Физьологья локомоторныхъ движеньй.—Голосъ и речь.
Законъ Белля. Возвратная чувствительность переднихь 

корешковъ спиннаго мозга и периферическихъ концовъ 
двигательныхъ нервовъ. Физтлогья отправленьй спиннаго 
мозга.

Физьологья продолговатаго мозга и мозжечка.
Физьологья мозговаго ствола, Варольева моста, четыре-
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холмёя, мозговыхъ ножекъ и болыпихъ гапглш головнаго 
мозга.

Физшлопя полушарий: головнаго мозга. — Симпатиче­
ская нервная система.—Главныя черты частной физтло- 
гш двенадцати паръ черепныхъ нервовъ.

П рим пчат е. На предлагаемыхъ на устномъ испыта- 
нш билетахъ имеютъ быть соединяемы вопросы изъ раз- 
ныхъ местъ программы.

Вопросы, кои будутъ предлагаемы для письменныхъ 
испыташй, указаны ниже, вместе съ вопросами по зо­
ологш.

Въ дополнеше къ лекщонному изложение, различными 
преподавателями въ качестве необязательныхъ пособш 
для приготовлещя къ испытанно въ предЬлахъ указан­
ныхъ программою, рекомендуются съ надлежащими по- 
полненгями и сокращешями следующ!я сочинешя:

!■. Н егтап п , ЬеЬгЪисЬ с!ег РЬузю1о§1е, 8-е изд., 
Берлинъ, 1886.

Л- Ланду а, Учебникъ физшлогш человека, переводъ- 
проф. В. Данилевскаго, Харьковь, 1886.

Т. 81етег, О тп д п зз  с1ег РЫзю1о"]е йез МепзсЬеп, 
3-е изд., Лейпцигъ, 1886.

Более обширные трактаты: 1) СгиепЬадп. ЬеЬгЪисЬ 
Йег РЬузкЛо^е, 7-е изд., Лейпцигъ, 1885—87; 2)Наш1~ 
ЪисЬ (1ег РЬуз1о1о^1е, Ьегаиз^е^еЪеп у о п  Неппапп, Дейн- 
цигъ, 1879 — 1881.
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ПРОГРАММА БОТАНИКИ.

Гистологическая анатоя/йя растешй.

Поиятье о клеточке. Размеры кхЬточекъ и главное 
нхъ строете. Пласма. ея микроскопическое строете, свой­
ства и химический состав!.. Реакцш на пласму. Движете 
пласмы. Е я  раздражимость. Голая пласма. Клеточное 
ядро; его химическьй составь. Делеше ядеръ; сльяте ихъ. 
Распространеше клеточнаго ядра въ растительномъ цар­
стве. Клетки одноядерный, многоядерпыя, безъядерный; 
примеры. Пластиды. Хлорофильныя тела (зеленые хро- 
матофоры иди хлоронласты); ихъ форма и распростране- 
т е  върастительномъ царстве. Пиреноиды, голые и крах­
малоносные; ихъ распространеше у растешй. Хлорофиллъ; 
значенье его для растешй. Условья его образовашя. Р а­
стенья нормально-лишенныя хлорофилла. Этьолированныя 
и хлоротическья растенья. Другье пигменты. Цротеиновыя 
зерна (алейроиъ); кристаллоиды. Глобоиды.

Крахмаль. Различны я формы крахмадъныхъ зеренъ; ихъ 
строенье, ростъ и химическьй составь. Крахмалообразова- 
тели или лейкопласты. Значенье крахмала для растеньй. 
Условья и место его образовашя. Его распространеше у 
растеньй.

Клеточная оболочка. Реаьсцья на целлюлезу. Ростъ 
клеточной оболочки плоскостной и въ толщину. Е я  сло­
истость. Разныя формы утолщеиьй клеточной оболочки. 
Продушины или поры, простыя и окаймленпыя. Видоиз- 
менен!Я клеточной оболочки; кутикуляризайдя; одереве-
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неное; ослизнете; образоваиое посл^днимъ путемъ некого- 
рыхъ камедей. Несгараелыя составныя части клеточной 
оболочки. Углекислая известь. Цистолиты. Щ авелево­
кислая известь. Кремнеземъ.Щавелевокислая известь внутри 
клетокъ. Друзы. Рафиды.

Клеточный сокъ. Инулииъ. Аспарагинъ (тнрозшгь и 
лейцинъ). Сахара. Дубильныя вещества. Растительные 
жиры или масла. Эфирныя масла. Смолы.

Способы образования клетокъ. Такъ называемое „де- 
лен1е“ и „свободное образование". Почковаше (отпшуро- 
выван1е). Возобновленое или обновление. Копулятдя. При­
меры.

Понятое о тканяхъ. Ткани ложныя и настоящая. Па­
ренхима и прозенхима. Склероза. Образовательная и по­
стоянная ткани. Системы тканей.

Кожица; ея строеше. Образованое кутикулы. Воскь. 
Устьица; ихъ расооределеное, строеше и развитое. Про­
изводныя образованоя кожицы: разнаго рода волоски (же­
лезистые и проч.).

Сосудисто-волокнистые пучки. Разные типы ихъ рас- 
пределеооя въ стебляхъ. Понятое о сердцевине, коре и 
сердцевшшыхъ лучахъ. Пучки открытые и замоснутые. Ихъ 
главный составныя части и взаимное ноложеное этихъ 
частей. Пучки коллятеральиые, концентрическое и радоаль- 
ооые. Подробное строеное сосудисто-волокнистаго пучка. 
Сосуды; ихъ образованое. Тюлленъ. Древесинныя волокна. 
Трахеиды. Либриформъ. Древесотнная паренхима. Ситовид- 
ныя или решетчатый трубки. Лубяныя волокна. Лубяная 
паренхима. Камбиформъ. Настоящой и мягкой лубы. Сосу­
дисто-волокнистая система въ корняхъ. Перикамбой. Об­
разованое боковыхъ корней.

Система основной ткани. Хиподерма. Колленхима. Скле­
ренхима. Влагалища сосудистыхъ пучковъ; эндодерма. 
Строеное листа. Теороя Швенденера объ анатомическомъ
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строенш растешй. Пробковая ткань или перидерма. Еакъ 
и где она образуется. Е я значенье для растешй. Фелло- 
генъ. Феллодерма. Образоваше корки. Чечевички; ихъ об­
разоваше и физиологическая роль. Каменистыя клетки. 
Межкл'Ьтныя волокна (трихобласты). Млечныя нечлени- 
стыя трубки. Млечные сосуды. Млечный сокъ. Мешко- 
видныя клетки. Различпаго рода межклетники какъ но 
происхождению, такъ и по содержанью (камедистые, смо­
ляные ходы и проч.):

Объ утолщеньи стеблей и корней. Камбьальное кольцо 
или поясъ утолщешя. Первичная и вторичная древесина 
и лубъ. Годичиыя кольца или слои утолщенья. Такъ на­
зываемое „ядро“ или „матерое дерево“ и заболонь. Пер­
вичные и вторичные сердцевинные лучи. Утольценье корней 
большинства двудольныхъ и хвойныхъ растеньй. Утолще­
нье осевыхъ органовъ у однодолыьыхъ и споровыхъ ра­
стеньй. Утолщенья древовидныхъ лилейныхъ растеньй. О 
степени обособленья тканей въ разныхъ отделахъ расти- 
тельнаго царства (у грибовъ, водорослей, мховъ, напорот- 
шшообразныхъ, голосемянныхъ, однодольныхъ и двудоль­
ныхъ).

О наростанш молодыхъ частей растеньй: вегетативная 
„точка" роста, ея составь» и положенье у споровыхъ и 
семянныхъ растеши. Корневой чехликъ.

Физюлопя растешй.

Элементарный химическьй составь растеньй. Явленья 
диффузьи газовъ и жидкостей. Полученье питательныхъ 
веществъ изъ почвы; ея составь, раснределенье въ ней 
этихь» веществъ. Водная культура; значенье техъ или дру- 
гихъ минеральных!» солей для растенья. Значенье пере­
гноя. Способъ поглощен] я минеральных!» веществъ; на- 
глядиыя опытныя доказательства. Питаюе безхлорофиль-
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ныхъ растеши. Питаше плотоядныхъ („ насйкомоядныхъ “) 
растеши. Сапрофиты и паразиты. Брожеше.

Сущность аесимиляцш, пл1яше на нее внйшнихъ усло- 
вш; ея продукты. Качественный и количественный опыт­
ный доказательства сущности этого процесса. Дыхаше 
растешй. Внутреннее (интрамолекулярное) дыхаше. 11ро- 
ростаюнця семена. Превращеше усвоенныхъ веществъ 
(бйлковыхъ, крахмала) въ растворимое соетояше. Фер­
менты; дхастазъ. Перемйщенхе питательныхъ веществъ въ 
растеши. Движенхе соковъ; путь тока восходящаго и нис- 
ходящаго. Испаренхе. Капельно-жидкхя выд&лешя. Такъ 
называемый „плачъ“ растеиш.

Явленхе роста. ДМствхе силы ^тяжести на направле­
ние роста. Геотроиизмъ. Взаимное нанряжеше тканей. 
Влхянхе на ростъ теплоты, св^та (гелютронизмъ), меха- 
ническихъ причинъ. Выохцхяся растенхя.

Размножеше вегетативное и репродуктивное, половое 
и безполое. Чередоваше или см^на поколгЬнш; проявле- 
нхе этого явленхя въ разныхъ отд^лахъ растительнаго 
царства.

Общая морфолопя растешй.

Понятхе о членахъ и органахъ растен!я. О развйт- 
влеихи вообще оси роста и разные виды ихъ наросташя. 
Неограничепныя и ограниченный оси роста. Моноподхаль- 
ная система развйтвлешй и вилообразная; симподхй и 
ложная дихотом1я (дихазхя) или ложная политомхя (по- 
лихаз1я).

О симметрш какъ въ строенхи отдйльныхъ органовъ 
или членов!, растешй, такъ и во взаимномъ ихъ распо­
ложено!. Однородная симметрия: простая или всесторон­
няя и двусторонняя. Неоднородная (дорзивентральная) 
симметрия.
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Кольчатое и спиральное расположено членовъ. Лож­
ные кружки. Основная или генетическая спираль; ея 
циклъ. Прогрессивное заложеше членовъ: акропетальное 
и базипеталъное. Уголъ расхожденоя. Понятое о д!а- 
граммахъ.

Частная морфолопя и основы систематики растенШ *).

Понятие о споровыхъ и еЬмянныхъ растенояхъ. —-Глав­
ный ихъ различая.

I. Грибы (Муее^еа).

Главные характерные ихъ признаки.

а) Амебоидные или Голопласматичесше грибы.

Такъ называемый Монадины (Мопайтеае): сем. У а т -  
руге11еае, сем. РзеМ озрогеае.—Сем. ПазтосИорЬогеае.—• 
Группа А сгавоеае  Уаи-Тое^Ъ. ОиШоШоеае и Т)1с^уо81е- 
Пасеае).—Сем. Сега&еае (Ехозрогеае). — Группа М ухо- 
оиусе^ек (=Еп(1отухеае Уап-Пе^Ь. =  Епс1озрогеае 2 ор?, 
=  Мусе1о2оа 1)е В агу).— Голопласматичесоая Хитридшвыя 
(01рЫю 818, КогеИа, ЛУогошпа).

б) Гифенные грибы (Нур1ютусе1ея авторовъ).

Хитридоевы (С 11 у 11* 1 с! 1 е а е ) .—АпсуИз^еае. — Е  п I о т  о- 
р Ы о г е а е .—Р его п о в р о геа е .—8 а р го 1 е$ п о еае .—М и со- 
го п !.—Головневыя (И зШ адоп еае).— Дрожалки (Тгете1- 
1то).—Ржавчинные (II г е <11 и е а е или АесШ отусе^ез). —< 
Типическое базидоомицетные грибы (ВавосП отусейев):
1) Н утеш > т;усе1ев , семейства сюда относящояся; глав­
ный ихъ представители; существующая данный касательно

*) Въ кругъ общаго испытания входятъ только т4 группы и семей­
ства, кои напечатаны съ разбивкою; осталышя предназначаются для- 
избравших ъ отд'Ьлъ ботаники для дополшпельнаго испытания.
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исторш ихъ развитая. 2) О а з ^ е г о т у с е ^ е з ,—главный 
семейства съ ихъ представителями; данный касательно 
ихъ строен 1я и развитая. — Лскомицетные грибы (А зсо- 
шусе1ез): б а с с к а  г о т у  сев (обыкновенные дрожжевые 
грибки; Е х о а з с и з .  С у т н о а з с и з .  Е г у з 1р 11е 1; Репзоро- 
пасек ТиЪегасе! (Трюфелевыя). Р у г е п о т у с е й е з .  ХМзсо- 
т у  се!ез.

Лишаи или яге ли (ЬЛ сЬеиез).

П. Водоросли (а!&ае).

8 с Ы 2 0 р Ь у 1а е  (дробянки): 1) хлорофилоносныядро­
бянки (ВсЫяорЬусеае, СуапорЬусеае или РЬусосЬготасеае) 
и 2) безхлорофилъныя дробянки или бактерш (накъназыв. 
.ЗсЫгошусеДез аис!;.).

С Ь 1 о г о р И у с е а е (зеленыя водоросли): Рядъ под- 
вижныхъ формъ (У о 1V о с 1 п е а е).— Н у <1 г о (И с 1 у е а е.— 
Б р11аегор1еа. С Л а й о р Ъ о г е а е .  1Л\га с е а е .Ш о и т с Ъ е а е .—
0  е й о д о 1Й е а е. — С1шю1ер1<1еае. —' С о 1 е о с 11а е 1 е а е — 
С Ь 1 о г о с Ь у I г 1 е а е. — 81 р И о п е а е (Во1гу<1шт Уаи- 
сЬепа). А с е Ь а Ь и 1 а г 1 а ( ’ азус1ас!уасеа е). — С Ь а г а с е а е, 
С о п ] и § а 1 а е.

Б а ц и л я р 1 и  (дхатомовыя и л и  кремнеземки) В а с 11-

1 а г 1 а с е а е и л и  Г) 1 а 1 о т  е а е).
Р 11 а е о р Ь у с е а е и л и  М е 1 а п о р Ь у с е а е (бурыя во­

доросли): Е с Ъ о с а г р е а е . —8рЬасе11апеае.—С и и  е г  1 а- 
с е а е . —Е и с а  с е а  е.—Ш с{;у о1 ; ес е а е . — Ь а п п п а п е а е

К 11 о (1 о р И у с е а е или Е 1 о г 1 <1 е а е (багряныя водо­
росли) : В а п § 1 е а е. — N е т  а П е а е. Ва^гаекозрегтеае 
и Еетапеасеае. — С е г а т  1 е а е. — К Ь о с1 о т  е 1 е а е. — 
В  и (1 г е з 11 а у а. РоМ йез. —С о г а 111 не а е.

Ж . Мохообразный (Вгуор1п(ае з. Мизсшеае).

Главная ихъ характеристика. Строеше вегетативныхъ 
ж ренродуктивныхъ органовъ. Чередование поколений.
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Н е р а ( Л е а е  (печеночные мхи). Ихъ характеристика. 
Главные представители и характеристика сем.: Егсслеае, 
МагсЬапНеае, АпИюсегоЪеае, Лип^еппашйеае

М и 8 с 1 (такъ назыв. листобелъные мхи). Ихъ харак­
теристика. Главные представители и характеристика со- 
мействъ: 8рЬ.а§;пасеае (торфяники; Апс1геасеае (з. 8сЫ- 
яосагр!); РНазсасеае (з. АгсЫсНасеае; С1е1з1;осагр1); В г у ь  
пе а е  (з. 81е§’осагр1): верхоплодные (асгосагр!) и боко- 
плодные ([Ясигосагр!).

IV. 11а н ор огни ко о 6 р аз н ът я или сосудисгыя спор о вы я 
(РгеШорЪу^ае 8. 8рогор11у1ае та8си1аге8 )

Главная ихъ характеристика. С троете вегетативныхъ 
и репродуктивныхъ органовъ. Чередоваше и околоти:.

Подгруппа Г Ш стае  (Папоротниковыя въ т^сн. смысле 
слова):

1) ЕШсшае Ьотозрогеае: а) Р Ш с е з  (Папоротники 
собственно); въ особенности сем. Р  о 1 у р о (Па с е а е; б) 
Ор1цо§’1оззеае (= тагаШ асеае ; 8йри1а1;ае).

2) Е Ш стае Ье^егозрогеае (=Ну(1гор1;епс1еае и л и  КЫ- 
госагреае): сем. 8 а 1 у 1 п 1 а с е а е н сем. М а г з 1И а с е а е.

Подгруппа Е  (} И1 з е и  п е а е (Хвощовыя);
Е^шзе^. Ьотозрогеае: сем. Е ( ] 1и з е 1 а с е а е  (хвощп).
Едшзей. Ьейегозрогеае: ископаемыя формы (Ашш1а- 

1чеае и Аз1егор11у1Шеае).
Подгруппа Ь у с о р о с И п е а е  (Плауновыя):
Ьусч)рос1. Ьотозрогеае: сем. Ь  у с о р о <П а с е а е (Плауны)
Хетсроспоровыя ископаемыя ЬусоросИасеае.: Еер1с1о- 

(1епс1геае.
ЬусоросЬ Ье^егозрогеае: Сем. Д з о ё й е а е  и сем. 8 е -

1 а § 1 и е 11 е а е.

Органы питанья листостебельныхъ растешй:. Корень,
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-его виды и формы. Стебель, его составныя части. Раз- 
нообраз1е стеблей. Листоватые стебли (кладодш). Под­
земные стебли: клубни, луковицы, корневища съ огра- 
нтгченнымъ и неограниченнымъ ростомъ. Почки, ихъ устрой­
ство и положеше. Листья, ихъ составныя части, нерващя. 
Видоизменеще н разнообраз!е листьевъ; фпллодш; про­
стые и сложные листья. Листорасположеиге. Листовыя 
формацш. Долговечность растешй.

Органы ноловаго размнож етя у с'Ьмянныхъ растешй. 
Цв^токь и его части; ихъ происхождение. Цв'Ьтоносъ. 
Цветоложе. ОколоцвЬтнпкъ, простой и двойной; форма 
его частей; его разнообраз1е. Андроцей; тычинка и ея 
части; ея развитее и строете. Развипе и строете цвг6- 
тентг. Гинецей; пестикъ или плодникъ; его составь и раз- 
вгше. Цветы правильные и неправильные, симметричные 
и несимметричные, съ верхнею и нижнею завязыо н 
проч. О сростанш и ращепленш частей цветка. Рудимен­
тарные органы. Раслоложеше частей цветка на цвето­
ложе, спиральное и циклическое. Взаимное расноложе- 
н!е цветочныхъ кружковъ. О дгаграмме цветка. Цветоч­
ный формулы. Поняйе о предлистникахъ или прицвет- 
никахъ (УогЫШег), о присоедииенш (примыканш) и о 
постановке цветка. О цветорасположении соцвет!я ки- 
стеобразныя или бокоцветныя (м он он од1ал ы 1Ы я ) и вило- 
образньтя или верхоцветныя; формы того и другого типа 
соцветш.

Опылеше. Днхогамгя. Полиморфнзмъ цветовъ (ди—и 
триморфизмъ) Способы о и ы л е т я . Участ1е насекомых!» въ 
оиы лети. Семяпочка, ея составь, форма и положеше. 
Оплодотворен 1е семяиныхъ растенш. Развтше зародыша 
у семянныхъ растстй . Семя, его составь и образоваше 
Параллель между зародышевымъ мешкомъ и макроспорой, 
эндоспермомъ и заросткомъ (проталл1емъ), цветенью и 
микроспорой. Плодъ цветковыхъ растешй; его составь и
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образоваше. Классификация плодовъ цв'Ътковыхъ растешй. 
Формы сухихъ раскрывающихся, нераскрывающихся и 
распадающихся плодовъ. Понят1е о сборныхъ плодахъ.

V. Голосе л ннны я ((хупиюзрегшае).

Общая характеристика. Строеше вегетативныхъ и 
репродуктивиыхъ органовъ. Строеше семени и его обра­
зоваше. О переходе высшихъ сосудистыхъ Споровыхъ къ 
Голосемяннымъ.

Группы С у с а (1 е а е , С о п И ' е г а е .  и ( л - п ё й а с е а е ;  
характеристика этихъ группъ и главные ихъ представители.

VI. Однодольный (Мопосо^у1ейопеае).

Общая характеристика.
Рядъ: Чешуецветныя (О йш асеае): Сем. С у р е г а се  а е 

(осоки); сем. 6  г а п и  п е а е (злаки).
Рядъ: Початковыя (8ра<НсШогае): Сем. А г о I (1 е а е 

(и Ь етп ассае—ряски); Сем. ТурЬасеае. —Сем. Р  а 1 т  а е.
Рядъ: Лшиецв&гныя (ЛШШогае): Сем. IЛ  И а с е а е . — 

Сем. ^ п с а с е а е .— Сем. А т а г у Ш Л е а е . —Сем. Л ’Ы еае . 
(Касатиковыя).—Сем. Вготе11асеае.

Рядъ: З с Н а т те а е : Сем. Мивасеае. — Сем. йш рЪега- 
сеае.— Сем. Саппасеае (и Магап^асеае).

Рядъ: Сгупап(1гае: Сем. О г с Ы й е а е .

VII. Двудольныя (Шсо1у1е<1онеае).

Общая характеристика.
а) Раздтьльнолепестныя (СЬопреЫ ае, 8. Е1еиШегоре- 

Ш ае, з. Б1а1уреШае).
Сем. С и р и 111‘е г а е —Блюдценосныя. В е 1 и 1 а с е а е ,  

С о г у 1 а с е а е  и Е а ^ а с е а е ) .  —Сем. *Ги§1аш1еае.—Сем. 
8 а И с 1 п е а е (Ивовыя).
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Сем. ХТгИеасеае (Крапивныя): ХМшеае, Могеае, Аг1о- 
сагреае. — Сем. С а л п а ЪI п е а е (Конопляновыя). Сем. 
Ш тасеае (вязовыя).

Сем. Р 1регасеае (перечныя). — Сем. Р о 1 у ^ о п е а е  
(Гречидшыя).

Сем. СЬепоро&асеае (М аревыя).— Сем. СагуорЬу1-  
1еае (Гвоздичныя).

Сем. К а п и п с и 1 а с е а е (л ю т т ш о в ы я ) . — Сем. Ы ут- 
рЬаеасеае.—Сем. ВегЪегМеае.— Сем. Ьаиппеае.

Сем. Р  а р а V е г а с е а е (маковыя).—Сем. Сг ис1{егае 
(крестоцвйтныя).—Сем. Саррапдеае (каперцовыя).

Сем. Бгозегасеае. Сем. Н урепстеае (звйробойныя).
Сем. Т Ш а с е а е  (липовыя). — Сем. Ма1уасеае (маль- 

вовыя).
Сем. 6  е г  а п  1 а с е а  с (гератевы я). — Сем. Тгораео- 

1аееае.— Сем. О хаМ еае.— Сем. Т л п е а е  (леновы я).— 
Сем. В а1заттеае .

Сем. Аигавйасеае (померанцевыя).
Сем. Асеппеае (кленовыя).— Сем. Ро1у§а1еае.
Сем. А тр еМ еае  (виноградовыя). — Сем. ВЬашпеае 

(крупшновыя).
Сем. Е и р Ь о г Ы а е е а е  (молочайныя).
Сем. ХХг г иЪе ШГе г а е  (зонтичныя). —Сем.АгаНасеае.
Сем. КЛЬе81асеае (смородинныя).
Сем. О п а д г а п е а е . — Сем. Ь уЦ м пеае.— Сем. Муг- 

(ясеае (миртовыя).
Розоцвйтныя: Сем. Р о т  а с е  а е (Яблочныя), К о в а -  

с е  а е  (Розаниыя), А т у § с 1 а 1 е а е  (Миндальныя).
Бобовыя (Бе^шшпозае): сем. Р а р Ш о п а с е а е  (мо- 

тыльковыя), сем. Сае8а1ртеае, сем. Млтозеае.
б) О-аторсЫае ( срос т ноле пе с тныя) .

Сем. Епсасеае (и Уассхшеае) (вересковыя).
Сем. Р  г 1 т  и 1 а с е а е (11ервоцв:Ьтныя).
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Сем. В о г г а ^ 1 п е а е  (Авреп&Неае) (бурачниковыя).— 
Сем. 8 о 1 а п а с е а е  (паслеиовыя).

Сем. Ь а Ы а й а е  (губоцв^тныл).—Сем. 8 с г о ^ и 1 а г 1 -  
п е а е (норичниковыя).

Сем. 01еасеае (маслинныя).— Сем. Оепйапеае (горе­
чавковый).

Сем. С а т р а п  и 1 а с е а е  (колокольчпковыя). — Сем. 
СисигЪНасеае (тыквенныя). — Сем. ЕиЫасеае (Марено- 
выя).—Сем. Сарп&Касеае (жимолйстныя).

Сем. Уа1епапасеа (валерьяновый).—Сем. С о т р о в ь
1 а с (сложноцветный) .

П рт т чат е. Н а предлагаемыхъ на устномъ иснытанш 
бнлетахъ имйютъ быть соединяемы вопросы изъ разныхъ 
мйстъ программы.

Вопросы для письменпаго испыташя указаны ниже.

Въ донолнеше къ лекщонному изложению, различ­
ными преподавателями, вт> качеств^ необязательныхъ по­
соби! для приготовленья къ испытанью, въ пред^лахъ 
указанныхъ программою, рекомендуются, съ надлежащими 
пополненьями и исключеньями, слйдуюпця сочинешя:

Р . У оп Т ] е ^ Ь е т ,  Е1етеп18 с1е Во1ашдие. Р а ш . 
1886—88.

Щ  м а л ь г а у з е н ъ, Кратки! учебникъ ботаники. Кьевъ. 
1887.

Т о м е ,  Учебникъ ботаники. Перев. съ 2-го ийм. из- 
дашя Тимирязева. С.-Петербургъ. 1874. Шмецкьй оригн- 
налъ вышелъ впослгЬдствш иовымъ, дополненньтмъ и вновь 
иснравленнымъ изданьемъ.

Б е к е т о в ъ ,  Учебникъ ботаники. С.-Петербургъ.
Ь е и п ь в ,  Зупорзьз с!ег РПапгепкппсТе. НапсПтсЪ Гиг 

ЪбЪеге ЬеЪгапв^аШт. 1)гШ;е АиЙа^е, "апя1ьс]ь и т§еаг- 
ЪеИеЪ уоп В -г. А. Г  г а п  к, Наппоуег. 1885.
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ЛУ1езпег ,  Е1ешеп1;е йег шззепзскаШк-Ьеп Войашк.
I  (1881) и I I  (1884). ТУ1еп.

Е и е г з з е п ,  Отигккй^е <1ег Войашк. 44 е  АиП. Ье1р- 
7л%. 1885.

Р г а п 1 1 ,  ЬеЪгЪисЬ с1ег Во1ашк. 64е АиП. 1886. 
(Ье1р21§).

Учебники, обнимаюпце собою только части предмета:
Р е й н к е ,  Кратшй учебникъ физюлогш растетй . Пер. 

съ нйм. подъ редакщей Тимирязева. Москва. 1883.
Ф а м и н ц ы н ъ ,  Учебникъ физшлогш растенш. С.-11е- 

тербургъ. 1887.
Руководства для практическихъ занятой.
8 1 г а з Ъ и г ^ е г ,  Баз ВоЪашзсЪе Р гасйсит. П-1;е АиП* 

Лепа. 1887,
Онъ-же, Б аз к1еше Во^атзсЬе Ргас&сиш. .1884. (Это 

сочинеше имеется въ переводе на русскомъ языке въ 
двухъ издашяхъ, а именно: въ переводе Навашина (Мо­
сква, 1885) и въ перев. Рейнгарда и Ришави (Одесса, 
1885).

В е Ь г е п з ,  НШзЪисЪ гиг А изШ тти^ гткгозкор1зсЬег 
ШйегзцсЬип^еп. Вгаипзс1ше1§. 1883.

Б е Ъ т е г ,  Б аз рПапгепрЪузЫо^дзсЪе РгакШ ш т. Депа. 
] 886 .

Требоватя демонстративная испытан!я по ботанике.

Испытуемый долженъ уметь распознавать по сухимъ 
или живымъ экземилярамъ главнейппя семейства семен- 
ныхъ и все классы споровыхъ растенш, а по микроско- 
пическимъ препаратамъ и наиболее крупныя иодразделе- 
ш я сихъ последнихъ. Кроме того онъ долженъ обнару­
жить уменье различать въ главныхъ чертахъ употреби- 
тельнейппе гистологическое препараты подъ микроскономъ.
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ПРОГРАММА М ИНЕРАЛОГШ .

1. Морфологически* свойства минераловъ(Кристаллограф1я).

Понятие о кристаллическом!, и аморфномъ состоянш 
минера ловъ.

Цементы ограничения кристаллическихъ формъ (ребра, 
углы, грани) и главные законы, управляющее распред^- 
лешемъ ихъ на кристаллахъ (законъ симметрия: и законъ 
постоянства гранныхъ угловъ).

Координатныя и кристаллографическая оси.
Плоскости симметрш въ кристаллахъ, какь главная 

основа разделешя кристаллическихъ формъ на опреде­
ленный системы.

Параметры и ихъ законъ.
Рость кристалловъ,—тектоническая оси и кристалли- 

ческге скелеты.
Способы обозначешя кристаллическихъ формъ: методъ 

Вейса, Наумана и Миллера.

Правильная система.

Полпогранныя формы.
Сложный формы (комбинащи) вообще; условгя обра- 

зован1я п способы определен1я ихъ (параметры, зоны 
и проч.).

ГлавнМппя комбинащи полногранныхъ формъ пра­
вильной системы.

Гемщричесшя формы вообще; услов1я и возможные 
способы ихъ образовать.
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Тетраэдрическая гем1эдр1я.
Додекаэдрическая гемхэдргя.
Гироэдрическая гем1эдр1я.
Комбинащи гемхэдрическихъ формъ; условгя ихъ соче­

тания и способы опред^летя.
Тетартоэдрья.

Квадратная система
Полнограниыя формы и ихъ комбинащи. 
Гем1эдрическ1я формы и ихъ комбинащи.

Гексагональная система.
Полнограниыя формы и ихъ комбинащи.
Гем1эдр1я трапецоэдрическая и пирамидальная. 
Гемщргя ромбоэдрическая или скаленоэдрическая. 
Отноптеше ромбоэдра къ остальнымъ формамъ данной 

системы.
Комбийацш гсмЬдрическпхъ формъ.
Тетартоэдр1я и главнейппя комбинащи тетартоэдрп- 

ческихъ формъ.

Ромбическая система.
Полнограниыя и гемшдричесшя формы.
Ихъ комбинащи.

Од н о к л и н о .и й рн а я система.
Полнограниыя формы.
Ихъ комбинащи.

ТрехклнпомЬрная система.
Полнограниыя формы.
Ихъ комбинащи.

Гемиморфизмъ.
ОтлиЧ1С гемиморфизма отъ гем1эдрш; наиболее типич­

ные примеры гемиморфныхъ формъ.
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Двойники.

П о н т е  о двойникахъ вообще.
Главнййшье двойники правильной системы. 
Главнййшье двойники квадратной системы.

„ „ гексагональной „
„ „ ромбической „
„ • „ одноклипо м$р н о й „

„ „ трехклином^рной „
О подражательных^» форма :ъ кристаллов!» (миметизмъ). 
Геометрическая и физическья несовершенства крис- 

га л л овъ.
Кристаллическая аггрегацш.

Измйреше криста лловъ.

Прикладной гоньометръ (Каранжо и др.).
Гоньометръ Уольстона.
Гоньометры Митчерлиха и Бабине (съ вертикальнымъ 

и горизонтальнымь кругомъ).

Черчеше кристалловъ.

ГлавнЬйтья основанья графическаго изображенья крис­
талловъ: начала параллельно-линейной и сферической 
проэкцьй.

II. Физичесшя свойства минераловъ (Минеральная физика).

Спайность и изломъ минераловъ.
Твердость.
Фигуры вытравливанья.
Удельный в^съ и его примйненье къ отдаленью ми­

нераловъ, входящихъ въ составь данной сложной породы. 
Тепловыя явленья въ минералах!».
Явленья электричества.
Магнитность.
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Оптическая явлешя въ минералахъ. Изсл-Ьдоваше мн- 
нераловъ въ ноляршовавныхъ лучахъ, сходящихся н 

параллельныхъ.

Турмалиновые щипцы и призма Николя. Ноляриза- 
цаонные приборы для изслйдоваиая кристалловъ въ схо­
дящихся и въ параллельных!, лучахъ.

Оптическая особенности минераловъ аморфныхъ и пра­
вильной системы.

Оптическая особенности одноосныхъ минералов!». Опре- 
д$леше положительнаго и отрицательнаго характера 
одноосныхъ минераловъ.

Круговая поляризацая.
Оптическая особенности двуосныхъ минераловъ: опти­

ческая оси, биссектрисы; дисперсая осей и биссектрисъ; 
характера» интерференцаонныхъ фигуръ въ трехъ двуос­
ныхъ системахъ. Опред'Ьленае угла оптическихъ осей. 
Опред^ленае положительнаго или отрицательнаго хараас- 
тера двуосныхъ минераловъ.

ДЬйствае тепла на оптической характера» минераловъ.
Оптическая аномалаи въ минералахъ и ихъ возмож­

ный причины.
Плеохроизмъ минераловъ.
Фосфоресценцоя и флуоресценцая.
ДйгЬтъ и блеешь минераловъ; явленая метталлическаго 

отлива, игры цвйтовъ и радужности минераловъ; проз­
рачность минераловъ.

Внутреннее строенае минераловь.

III. Химически* свойства минераловъ. (Минеральная химая),

Испытанае минераловъ сухимъ путемъ, — паяльная: 
трубка.

Испытанае минераловъ мокрымъ путемъ.
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Псевдоморфизмъ.

Параморфозы.
Механическая псевдоморфозы.
Химическая псевдоморфозы.

Изоморфизм ь.

Изоморфные минералы.
Изоморфный смеси.

Иолиморфизмъ.

Диморфные минералы.
Триморфные минералы.

IV. Учете объ образовали и превращешяхъ минераловъ.

Способы образовашя минераловъ въ природе: затвер- 
деше расплавленныхъ массъ, образован! е минераловъ при 
взаимодМствш паровъ и путемъ возгонки.

Осаждеше минераловъ изъ водныхъ растворовъ на 
дне озеръ; отложешя источниковъ; минеральныя образо­
ваш я организмовъ.

Искусственные способы нолучешя минераловъ; воз­
гонка, взаимное разложеше паровъ, плавлеше, осажде- 
ше изъ растворовъ, электролиз!».

Явлешя метаморфизма въ минералахъ.
Выветриваше минераловъ.

V. Учете о залеган'ш минераловъ.

Вкрапленики; коры и жилы: штоки, гнезда и жеоды, 
слоистыя и массивныя заложи; розсыпи.

Классификация рудныхъ месторождешй.
Распространен!е минераловъ; парагенезисъ и после­

довательность образовашя минераловъ.
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Описательная минералопя (Систематика).

Обзоръ главн'Ышихъ классификаций минераловъ.

С а м о ро дн ы е  э л е м е н т ы .

Металличесше элементы.

I)  3  о л о т о. 2) С е р е б р о. 3) П л а т и н а .  4) Р т у  т ь. 
5) М ^ д ь .  6) и 7) Ж . е л е з о ,  теллурическое и метеор­
ное. 8) Мышьякъ. 9) Сурьма. 10) Висмутъ.

Не металличесше элементы.

I I )  А л м а з ъ .  12) Графить. 13) С е р а .
С о е д и н е ш я  съ р ы  ( т а к ж е  м ы ш ь я к а , с у р ь м ы , в и с м у т а  и  д р .) .

Простыя соединешя.

14) Красный никкелевый колчеданъ. 15) Мышьяковый 
колчеданъ. 16) Пиритъ. 17) Марказитъ. 18) Кобальтовый 
блескъ. 19) Магнитный колчеданъ. 20) Медный блескъ. 
21) Серебряный блескъ. 22) 23) Свинцовый блескъ. 24), 
Молибденовый блескъ. 25) Сурьмяный блескъ. 26) Цин­
ковая обманка. 27) Реальгаръ. 28) Аурипигментъ.

Сложный соединешя:

29) М е д н ы й  к о л ч е д а н ъ .  30) Пестрая медная 
руда. 31) Нираргиритъ. 32) Бурнонитъ. 33) Б л ё к л а я  
р у д а ,  (тетраэдритъ).

Окислы.

Ангидриты:

Окислы вида Е-зО.

34) Вода и ледъ. 35) Кунритъ.

„III
Окислы вида К  а Оз.

36) К о р у н д ъ  и его разности. 37) Ж е л е з н ы й  
б л е с к ъ .  38) Титанистый железнякъ.
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Окислы вида Г ^ О + К   ̂02.

39) М а г н и т н ы й  ж е л ' Ь з н я к ъ .  40) Хромистый же- 
л ’Ьзнякъ. 41) Шпинели. 42) Х р и з о б е р и л л ! » .

Окислы вида 11 0-2.

43) О л о в я н н ы й  к а м е н т». 44) Р у т и л  ъ. 45) Ана- 
тазъ. 46) Брукитъ. 47) Пиролгозитъ. 48) Цирконъ. 49) 
К в а р ц ъ  и его разности. 50) Тридимитъ.

Гидраты:

51) О п а л ъ .  52) Манганитъ. 53) Б у р ы й  ж е л й з -  
н я к ъ .  54) Сассолинъ. 55) Бокеитъ.

Галоидныя соединения.

П ро с т ы л .

56) К а м е н н а я  с оль .  57) Сильвинъ. 58) Хлористое 
серебро. 59) П л а в и к о в ы й  ш п а т ъ .

Двойныя:
Безводный:

60) Кршлитъ. 61) Хтлитъ.

Водныя:

62) Карналлитъ. 63) Каинигь.

Силикаты.
Общж взглядъ на составъ силикатовъ; ихъ кяассиФикац1я.

Г р у п п а  а н д а л у з и т а :

64) Андалузитъ. 65) Диете нъ.66) Топа з ъ .  67) Ст а в -  
ролитъ.

Г р у п п а  т у р м а л и н а :

68) Тур ма л инъ .  69) Эвклазъ.
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Г р у п п а  э п и д о т а :

70) Цоизитъ. 71) Э п и д о т ъ .  72) Ортитъ. 73) Ве­
зу в1анъ.

Г р у п п а  о л и в и н а :

74) О л и в и н ъ  и 75) Каламинъ.

Г р у п п а  д ю п т а з а :

76) Фенакитъ. 77) Дшптазъ.

Г р у п п а  г р а н а т а :

78) Г р а н а т ъ .  79) Аксинитъ.

Г р у п п а  с к а п о л и т а :

80) Мейонитъ и 81) Скаполитъ.

Г р у п п а  н е ф е л и н а :

82) Л е й ц и т ъ .  83) Нефелинъ и Элеолитъ. 84) Но- 
зеанъ. 85) Гаюннъ.

Г р у п п а  с л ю д ъ :

86) В 1 о т и т ъ. 87) Флогопитъ. 88) Лепидолитъ. 89) 
М у сковитъ.

Г р у п п а  х л о р и т а :

90) Х л о р и т ъ .  91) Пеннинъ. 92) Клинохдоръ.

Г р у п п а  т а л ь к а  и  с е р п е н т и н а :

93) Т а л ь к ъ  (талькъ и стеатйтъ). 94) Ссрпентинъ. 
95) Главконитъ.

Г р у п п а  а в г и т а  и  ро г о в о й  о б м а н к и :

а) Рядъ авгита:

96) Энстатитъ. 97) Бронзигь. 98) Гиперстенъ. 99)

7 4  _
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Болластонитъ. 100) Пироксенъ ( авгитъ,  дюпсидъ, и др.). 
101) Дхаллагъ. 102) Родонитъ.

Ь) Рядъ роговой обманки:

103) Антофиллитъ. 104) Амфиболъ и его разности. 
105) Р о г о в а я  об ма нка  (въ тЬеномъ смыслгЬ). 106) Глав- 
кофанъ. 107) Тремолитъ (азбестъ, налыгорскитъ, нефритъ).

Г р у п п а  е о р д г е р и т а :

108) Корд1еритъ. 109) 'Б  е р и  л л ъ.

Г р у п п а  п о л е в ы х ъ  ш н а т о в ъ .

Теор1я Чермака:

110) О р т о к л а з ъ  и его разности. 111) Микроклнн ь , 
112) А л ь б и т  113) Анортитъ. 114) Олигоклазъ. 115} 
Андезинъ. 116) Ла б р а д о р и т ъ .

Г р у п п а  д е о л и т о в ъ :

117) Апофиллитъ. 118) Анальцимъ. 119) Ш аб а зи тъ . 
120) Стильбитъ. 121) Гармотомъ.  122) Десминъ.

Г р у п п а  г л и н ъ .

123) К а о л и н ь  и глины вообще. 124) Пирофиллитъ.

Титановокислыя соединешя
125) Сфеиъ. 126) Перовскитъ.

Соединешя фосфорной кислоты и ей аналогнчныхъ.

127) А п а т и т ъ  и ф о с ф о р и т ъ .  128) В и в 1 а н и т ъ  
129) Вавеллитъ. 130) Бирюза. 131) Пироморфитъ. 132) 
Миметезитъ.

Соединешя борной, вольфрамовой и молибденовой кислотъ.

133) Бура (или тинкалъ). 134) Б о р а ц и т ъ . 135) 
Вольфрамъ (или Волчецъ). 136) IIГеелитъ.

_  7 5 „ _
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С'Ьрнокислыя соединешя.

Б е з в о д н ы я :

137) Тенардитъ. 138) Т я ж е л ы й  ш н а т ъ .  139) Це- 
лестинъ. 140) Англезихъ. 141) Аыгидритъ. 142) Глауберитъ.

Водныя:
143) Глауберова соль. 144) Г и н с ъ .  145) Железный 

куноросъ (мелантеритъ). 146) Медный купоросъ (халь- 
контитъ). 147) Квасцы. 148) Эпсомитъ (горькая соль).

Азотнокислыя.
149) Селитра кал1евая и натровая.

Углекислыя соединешя.
Б е з в о д н ы й :

Гексагональной системы:

150) И з в е с т к о в ы й  ш п а т ъ .  151) Доломить и бу­
рый шиатъ. 152) С и д е р и т ъ .  153) Магнезитъ.

Ромбической системы:

154) А р а г о н и т ъ .  155) Витеритъ. 156) С тронга­
ми, тъ. 157) Церузитъ.

Водныя:
158) М а л а х и т ъ .  159) Азуритъ. 160) Трона. 

Органичесшя соединешя.
Углеводороды.

161) Нефть. 162) Озокеритъ.

Смолы:

163) Асфальтъ. 164) Я н т а р ь .  165) Бохгетъ.

Угли:

166) Л и г н и т ъ .  167) К а м е н н ы й  у г о л ь .  168) 
Антрацитъ.
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Метеориты:
Общая характеристика и классификация.

II р и м й ч а н 1 е. Ыа предлагаемых® на устномъ исны- 
танш билетахъ им&отъ быть соединяемы вопросы изъ 
йазныхъ м^стъ программъ.

Вопросы для иисьменныхъ испыташй указаны ниже.

Въ дополнёше къ лекцзонному изложенш, различными 
преподавателями, въ качеств^ необязательныхъ пособи! 
для приготовлешя къ испытанно въ пред'Ьлахъ указан­
ныхъ программою, рекомендуются, съ надлежащими по- 
полнешями и исключеньями, следующая сочинения:

С. Р . К а и т а п п ,  Е1етеп<;е дег Щпега1о§1е, 12-е 
АиЙ. V. Бг. 2легке1. Ье)р2Щ-, 1885.

Ст. Т с к е г т  а к, ЬеЬгЬпсЬ с!ег М1 иега1о̂ 1 е, 2-е АиЙ. 
ЛУ1еп, 1885. Общая часть этого руководства переведена 
съ 1-го нймецкаго издашя па руссгай языкъ г. Лебеде- 
вымъ, подъ назван!ем^,: Учсбникъ минералогш Д-ра Г- 
Чермака, СПб. 1884.

Н. Е о к ш а р о в ъ ,  Лекцш минералогш. СПб. 1863.
С го Иг, РЫзПсаНзсЬе Кгуз^аИо^гарЫе шн1 ЕЫеШшп^ 

1п (Не Кгуз^аНо^гарЫ.зсЬе Кепп^тзз с!ег шсМ щегеп 8иЪ- 
в*апгеп. 2 е АиЙ. Ь езря^, 1885.

Н. К. о з е п Ъ и з с Ь ,  М1кгозкор1зсЬе РЬузю^гарЫе йег 
рфю^гарЫзсЬеп ^сШ & еп МцюгаНеп, 2-е АиЙ. 81ии- 
^агб, 1885.

Фр. ф он ъ -К об елл ь , Таблицы для опред&летя мине­
раловъ. Переводъ съ 12-го издашя, А. Лёша. СПб. 1885.
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ПРОГРАММА ГЕОЛОГИИ И ПАЛЕОНТОЛОГШ.

Современныя геологичесмя явления.

(Динамическая геология).

Геологическая деятельность атмосферы

В лгяте ея температуры, состава ж массы (давлеше и 
движ ете) на земную поверхность.

Геологическая деятельность воды.

Подземное движ ете воды. Происхождете ключей я
ЛС'ГОЧНИКОВЪ.

Минеральные холодные я  тенлые ключи. Прямые ре­
зультаты деятельности ключей.

Движете воды но земной поверхности. Разм ы вате 
(дождь, овраги, балки и каньоны). Р гЬки и законъ Бэра. 
Береговая волна, приливы и отливы, морскгя течешя.

Образовате осадковъ. Переносная сила воды. Осадки 
въ рйкахъ. Дельты. Лиманы. Мели и банки. Лагуны и 
гафы. О бразовате соляныхъ озеръ въ нобережьи морей. 
Прорывы озеръ. О тлож ете осадковъ въ моряхъ и океанахъ.

Вода въ твердомъ состоянш. Ледъ рйкъ. озеръ. морей 
и океановъ. Ледники или глетчеры (услов1я ихъ образо- 
в а т я  и движешя).

Переносная деятельность ледниковъ (морены) и обра­
ботка ими коренныхъ породъ (курчавыя скалы, бараньи 
лбы, куполовидные холмы). Полировка, шлифовка и лед-
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никовые шрамы. Ледники иолярныхъ странъ и плаваю­
щая ледяныя горы.

Геологическая деятельность вулканизма.

Вулканы и ихъ распространеше, высота, строете и 
продукты деятельности вулкановъ.

Последовательность при изверженш вулкановъ. Вул­
канически. округъ Неаполя (Везувш и Флегрейскья поля)- 
Грязные вулканы.

Землетрясенья.
Поднятая и опусканья (въ странахъ вулкаиическихъ и 

вековыя).
Причины вулканическихъ явленш и значенье вулка­

низма для геологьи.

Геологическая деятельность органнзмовъ.

Вльянье растеньй (болота и торфяники, скопленье ра­
стеньй въ рекахъ и моряхъ и разложенье ихъ безъ до­
ступа воздуха).

Вльянье животныхъ. Круговорот!, извести въ море. 
Низшье организмы. Кораллы и ихъ сооруженья. Наземныя 
животныя.

Петрография.

Строенье или структура горныхъ породъ и ихъ от­
дельность. Минералы, образующье горныя породы и по- 
стороннья въ нихъ массы (конкрещи и секреттш).

Методы изследованья горныхъ породъ (механпческье, 
химическье и физическье).

Микроскопическьй методъ изследованья и постороннья 
включешя.

Некоторый микроскоцическья особенности горныхъ по­
родъ и минераловъ. Микрохимическья реаьсцьи.
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Простыл породы.

Ледъ. Каменная соль. Гипсъ. Анщдритъ. Известнякъ, 
рухлякъ и доломитъ. Происхождете известняковъ и до- 
ломитовъ.

Фосфоритъ. Кварцитъ. Кремень. Роговикъ. Роговооб- 
манковый, авгитовый, хлоритовый и тальковый сланцы. 
Серпентинъ. Шпатовый желЪзнякъ и сферосидеритъ. 
Красный, магнитный и бурый железняки.

Породы углерода: графитъ, торфъ, бурый уголь, ка­
менный уголь, антрацитъ, шунгитъ, петролеумъ, асфальтъ. 
Происхождете породъ углерода.

Сложныя горныя породы.

Ихъ классификащя. Массивный породы. Ортоклазо- 
выя породы. Гранить. Кварцевый порфиръ. Фельзптъ 
Фельзитовый смоляной камень. Кварцевый трахитъ. Сме­
нить. Ортоклазовый порфирь безъ кварца. Трахитъ. Фо- 
нолитъ. Перлитъ. Обсид1анъ и пемза.

Плапоклазовыя породы. Дшритъ. Дхабазъ. Порфириты. 
Андезиты. Базальты съ анамезптамн и долеритами.

Сдоистыя сложныя породы. Гнейсъ. Гранулитъ. Гел- 
лефлинта. Слюдяный сланецъ. Филлитъ. Итаколумитъ.

Обломочныя породы.

Рыхлыя (несокъ, гравш, щебень, гальки, валуны). 
Вулканичесшя рыхлыя породы.

Цементированныя породы (песчаники, конгломераты, 
брекчш). Глинистыя породы и туфы.

Нроисхождеше и метаморфнзмъ горныхъ породъ.

Пироморфизмъ, гидато-нироморфизмъ и гидатоморфизмъ.

__80 _

История Санкт-Петербургского университета 
в виртуальном пространстве 

http://history.museums.spbu.ru/



8 1

Стратиграфия
Петрографическая стратиграфия. Сдой и наслоенье. 

Наклонъ слоевъ и опред^леиье положенья слоя горнымъ 
компасомъ.

Складки и сдвиги. Причины ихъ образовашя. Несо­
гласное напластованье. Друпя формы горныхъ породъ 
(потокъ, покровъ, куполъ, штокъ и жила).

Сл^ды размыванья (террасы и ихъ происхождение). 
Горы, ихъ различье по происхожденью и опредйлеше 
возраста.

Палеонтологическая стратиграфья. Значенье организ- 
мовъ для геологьи. Процессъ окамен^нья.

Связь организмовъ съ мйстообитапьемъ (глубина, тем­
пература и св^тъ). Природа берега и дна. Составь воды 
и размеры бассейна. Зоологическья провинцьи. Батометри- 
ческья зоны.

Значенье батометрическихъ зонъ длястратиграфьи. По- 
нятье объ одновременности отложеньй. Значенье для ге­
ологьи понятья о видЕ.

П ал еонтол  о п я .
Безпозвоночныя.

Рго^ояоа.

Гогагшш&га. Общья понятья, характерные роды: Ыит- 
тпПпа, ЕцзиКпа, ОШЪщегша, ОгЫ1оьс1ез.

КайЫаьча. Общья понятья.

Сое1еп1ега1а-

8роп§1ае, Общья понятья.
АпЪЬогоа: Аи1орога, 8угьп§орога, СЬаеМ ез, Ьопв- 

сЫеьа, СуаШор1ьу11иш, Са1ссо1а,
Нуйгогоа: 81гота1орога и Огар1оИШьс1ае.
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ЕсЫпос1егта1а.
СузШ аеа (ЕсЫцозрЪаегЦез).
СгтоМ еа (Епсгшиз, Репйасгтиз).
ЕсЫпоМеа (СМапз, АпапсЪНез, Млсгаз1;ег).

ВгасЫоройа.
Ьт§и1а, ОЪо1из, Сгаша, 8Ъгор11а1о81а, Ргойис1из, ОгШз, 

КЪупсТюпеНа, Реп1атегиз, Авгура, вршГег, ТегеЬгаШ а, 
81пп§осер11а1и8.

Вгуогоа.
Еепез^еПа, М етЬгаш рога, ЕзсЬага.

МоНизса.
Р е 1 е с у р о ( 1 а :  Оз1геа, Рес1еп, Ауюи1а, Агса, Аз<яг1е, 

Сагйшш, Сйрппа, Мас1га, ГНсегаз, ШрригИез.
О а з ^ е г  о р о й а :  Р1еиго1отапа, ВеПегорЬоп, ТгосЬиз, 

У ш р ага , СегШиит, Еизиз.
С е р Ь а Ю р о й а ,
1)1Ъгапс1па1а: Ве1етпйез.
Аш топеа: С 1утета , СегаШез, АтаШаеиз, АпеШ ез, 

Ае&оеегаз, В^ерЬапоеегаз, Созтосегаз, РепзрЫпс^ез, 8са- 
рЬНез, бош аШ ез, Агсе8^ез,Ртасосега8,Нат11е8, ВасиШез.

Та1гаЪгапсЫа1;а; ОгИюсегаз, ОотрЬосегаз, СугЛосе- 
газ, РЬга^тосегаз, ИаиШиз.

АгЛгороДа.
СгизЪасеа: 6 1§ап1оз1гаса (Еигур1егиз и Р1егу§о1цз).
ТгПоЪЙае (РагайохШез, РЫ1Ирз1а, РЬасорз, Бакпаш - 

1ез, Тппис1еиз, Азарпиз, АсМазр1з, Шаепиз).
Еп1отоз1гаса (Сурпз, Сурпйша, ЪерегбШа).

Позвоночныя.
П зсез.

Р1а§юз1о1ш (Ь а т п а , СагсЬагоскт, Р заттой и з).

_  8 2 __________
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Сапоге! (Р^епсМЪуз, Соссоз^еиз, Аз1его1ер18, СерЬа- 
1азр1з, Р^ега8р18, Но1ор1ус11шз, Ракеошзсиз).

1)1рпо1 (СегаШиз).

АтрЫЫа.
81е§осерЬа1а: ВгапсМозаигиз, АгсЪе^озаигиз, Маз1о- 

<1оп8аип13; ЬаЪугтШ ккт.

Кер4Ша.
8аигор1;егу$1а (^Шозаигиз, Иезюзаигиз).
1сМ11уор{егу§1а (кМЪуозаигиз).
СгососИИа (Ве1ос1оп, Те1еозаигиз).
8аипа (Рго^егозаигиз).
Бтозаипа (ВЦгозаигиз, 1$иапос1оп, Ме^а1озаигиз, 

Оотрзо^паИшз).
Р^егозашча (Р1егос1ас1у1и8, КЬатрЬогЬупсЪиз).

АТ68.
ваигигзе (Агскйсоркепх).
ОдогйогтйЪез (Незрегогтз, М ^Ъуогтз).
йаШае (Б тогтз).

Ж аттаНа.
А р 1 а с е п 1 а Н а :  Нурз1рптшс1ае (Р1а$1аи1ах, ТЪу1а- 

со1ео), На1та4игкЬе (Ш Ш Ьепит), БазуигМае Агс^осуоп, 
ПегоЛоп, Нуаепоскж), МугтесоЪНйэе (АтрЬШтепит, А т -  
рЫЛезйез, РЬазеокйЬепит).

Р1асеп1;аИа.
Е Л е и 1 а Ь а (МасгойЪегщт, Сг1ур1ог1ои, Ме§а1Ъепит, 

Му1ос1оп, Ме§а1опух, ТШоПюпит).
Цп§и1а<;а.
Репз80с1ас1:у1а: СогурЪоскт, ЕорЫоДоп, Бтосегаз, Вгоп- 

Ш Ьегшт, КЫпосегоз, РакеойЬегшт, АпсЬШюгшт, Шр- 
рапоп.

АйаойасЫа: АпЪгароШепит, Нуоройашиз, Апор1оШе-
6*
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п и т ,  Ое1осиз, Бкгосегоз, Сегуиз, НеИайойЪепит, 8ауа- 
1Ьепит, Воз, ЕпМ ойоп, Ш рроро^атиз.

Р г о Ъ о з с 1 ( 1 е а :  Б ш о й е гш т , МазЪодоп, Е1ерЬаз.
С а г п ь у о г а :  Т1гзШгс (Цгзиз, Нуаепагсйоз) Утуегпй» 

(Супойоп), СапШае (АтрЫсуоп), ГеМзе (ЕеИз, МасЪазгойиз).
С е 1 а с е а :  2еи§1о<1оп.
Р Н т а й е з :  РЦорНЬесиз, МезорШшсиз, БгуорШгесиз.

Историческая геолопя.

О пред^лете ея, задачи и подразд^лете памятниковъ 
исторш земли. Палеонтологическая зоны. Аллаовай, ди- 
лювш и элювай. Геологическая карты и разрезы.

Архейская группа. Лаврентьевская система Западной 
Европы, Америки и Россш.

Гуронская система различныхъ странъ. Архейская эра.
Палеозойская группа. Силуршская система Англш, 

Богемой, Скандинавии и Россш.
Девонская система Англш, Германш, Белыои и Россш.
Каменноугольная система. Общее подразделение. Ан- 

глая, Францая и Белъгая, Германоя и Россья. Пермско- 
камениоуголъный ярусъ.

Пермская система. Гермашя, Англоя, Америка и Россая.
Палеозойская эра. Распред^лете материковъ и морей. 

Вулканическая изверженая. Флора и фауна.
Мезозойская группа. Траасовая система Германш и 

Альпъ. Россая.
Юрская система. Главный ея подраздел еная въ Запад­

ной ЕвроиЬ. Россая.
М еловая система. Северная и южная область ея рас- 

пространеная. Россая.
Мезозойская эра. Распред^лете материковъ и морей* 

Вулканическая изверженая. Флора и фауна.
Кайнозойская группа и эра. Третичная система. П а­

История Санкт-Петербургского университета 
в виртуальном пространстве 

http://history.museums.spbu.ru/



85

леогеновый отдйлъ. Эоценъ (северный и южный типъ). 
Олигоценъ въ Западной ЕвроиЬ.

Неогеновый отд$лъ. Мьоценъ и пльоценъ (Францья, 
Швейцарья, ВгТшскш бассейнъ, Италья).

Палеогеновый и неогеновый отделы въ Россш.
Третичный перьодъ. Распред'Ьленье материковъ и мо­

рей. Вулканическья извержеиья. Флора и фауна.
Четвертичная система и перьодъ. Ледниковый отд'Ьлъ 

и эпоха. Англья, Скандинав!я , Германья и Северная Аме­
рика.

Ледниковыя отложешя Росс!и.
Флора и фауна ледниковой эпохи.
Современный отдйлъ и эпоха. В^къ сйвернаго оленя. 

Данья, Швейцарья и Россья.

Примгьчанге. На предлагаемыхъ на устномъ испыта­
нья билетахъ, им&ютъ быть соединяемы вопросы изъ раз- 
ныхъ м'Ьстъ программы.

Вопросы для письменнаго испыташя указаны ниже 
вм'Ьст'Ь съ вопросами о минералогш.

Въ дополненье къ лекцьонному изложенью различными 
преподавателями, въ качеств^ необязательныхъ пособш 
для приготовленья къ испытанью въ предйлахь указан- 
ныхъ программою, рекомендуются, съ надлежахцими по- 
полненьями и исключеньями, следующая сочиненья.

А. А. И н о с т р а н ц е в ъ ,  Геолопя. Обьцьй курсъ лек- 
щй, читанныхъ студентамъ С.-Петербургскаго универси­
тета. Томъ I. 1885 г. Т. И. 1887 г.

A. й е - Ь а р р  а г епЪ,  ТгаИё <1е Сгёо1о§чс. 2 Ей. 1885.
Н. Сг е с 1пе г ,  Е1етеп1;е с!ег 0-ео1о$ье. 6 Аа?. 1887.
B . Н о е г п е з ,  Е1етеп1;е с1ег Ра1еоп1о1о§ье. 1884.
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Требовашя демонстративнаго испиташ‘я по минералопя 
и геологш съ палеонтолопей.

А. По минералогш.
Каждый экзамёнуюйцйся долженъ уметь.
a) определять модели т^хъ кристаллическихъ формъ, 

который упоминаются въ программе минералогш.
b) распознавать на предъявляемыхъ ему е с т е с т в е н - '  

н ы х ъ  экземплярах® наиболее важные (они напечатаны 
въ программе съ разбивкою).

Б. По геологш съ палеонтолопей.
Экзаменуюпцйся долженъ уметь различать горныя по­

роды и окаменелости, напечатанным с/ь разбивкою въ 
прилагаемомъ списке (отъ избравшихъ для дополнитель­
н а я  испыташя отделъ минералогш требуется знаше всехъ 
перечисленныхъ въ списке породъ и окаменелостей).

Горныя породы: К а м е н н а я  с о л ь ,  г и п с ъ ,  из -  
в е с т н я к ъ  (мраморъ, плотный известнякъ, оолитовый 
известнякъ, известковый туфъ), доломить, рухлякъ, фос -  
ф о р и т ъ ,  к в а р ц  и т ъ, кремнистый сланецъ, полироваль­
ный сланецъ, роговообманковый сланецъ, х л о р и т о в ы й  
с л а н е ц ъ ,  т а л ь к о в ы й  с л а н е ц ъ ,  с е р и  е й  т и и ъ , 
ш п а т о в ы й ж е л е  з и я к ъ (сферосидеритъ), б у р ы й ж е- 
л е з н я к ъ ,  красный железнякъ, магнитный жслезнякъ, 
т о р ф ъ ,  б у р ы й  у г о л ь ,  к а м е н н ы й  у г о л ь ,  а н т р а -  
ц и т ъ ,  г р а ф и т ъ ,  а с ф а л ь т ъ .  Г р а н и т ъ ,  пегматитъ. 
гранититъ, роговообманковый гранитъ, ф е л ь з и т о в ы й  
п о р ф и р ъ ,  фельзитъ, липаритъ, с 1 е н и т ъ ,  т р а х и т ъ ,  
фонолитъ, о б с и д т а н ъ ,  п е м з а ,  д ё о р и т ъ ,  п о р ф и -  
р и т ъ ,  р о г о в о о б м а н к о в ы й  а н д е з и т ъ ,  д 1 а б а зъ,- 
авгитовый порфиритъ, мелафиръ, авгитовый андезитъ, 
б а з а л ь т ъ ,  л а в ы .  Г н е й с ъ ,  гранулитъ, с л ю д я н ы й  
с л а н е ц ъ ,  ф и л л и т ъ ,  п е с ч а и и к ъ ,  к о н г л о м е р а т ъ ,  
б р е к ч 1 я ,  г л и н а ,  л ё с с ъ ,  г л и н и с т ы й  с л а н е ц ъ  и 
вулканический туфъ.
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Окаменелости: А 8 а р Ъ и з  е х р а п з и з ,  Ш а е п и з  
с г а з 8 1 с а и с 1 а ,  Тгтис1еи8 сопсепйлсиз, ЕигурЪегиз Е1з- 
сЬеп, О г Ч Ь о с е г а з  (1ир1ех , ОЪо1и8 А р о Ш  п 1 з, Реп- 
4атегиз Кш^Ыл, О г 1; Ы 8 с а 1И § г а т  т  а, ОгШз рагуа, 
ОгШ зта р1апа, ЬусорЬопа писеИа, Е с Ы п о з р Ь а е г Н е з  
а и г а п 1 п и т ,  На1узЦе8 са!епи1апа, С г г а р й о Ш е з ,  Но-  
Го р 1; Ь у с Ь ]* и 8 поЪШззппиз, А з 1 е г 0 1 е р 1 8 0 г п а 1 а, РЬа- 
сорз 1а№опз, ОотаШез ййитезсепз, СургШпа зегга1;о-81п- 
айа, 8 1 г 1п ^ о с е р 11а 1и 8 В и г 1л п 1, 8 р 1 г Н ‘ег  У е г п е -  
и 11 И,  А 1 г у р а  г е и с и 1 а г 1 8 ,  Е Ь у п с Ь о п е П а  Нто-  
П1 с а , КЬупсЬопеИа Ме^епйогШ, С а 1 с е о 1 а  з а п с! а И п а, 
СуаЙюрЬуПит Ьеха^опит, Аи1орога зегрепз, Р о з з Ы о -  
н о т  у а В е с Ь е г 1, Р г о й и с Ъ и з  $ 1 § а п 1 е и з, РгойисЪиз 
8е т 1ге11си1а1и8, 8 р 1 г Н е г М о 8д и е п з 18, Ъопз ( 1а1е 1а  
П о г П о г п п в ,  С Ъ а е й е й е з  г а (Пап з, Е и з и Н п а с у- 
Н п й Н с а ,  8 и  § т а г  1а ! 1 с о 1 с1 е 8, ЗрЬаепор^епз, Агса 
кт^йапа, С И й о р Ь о т з  Р а П а з п ,  Р г о й и с Ъ и з  Сап-  
с г 1 п ]', 8 1 г о р Ь а 1 о в 1 а 11 о г г е з с е п з, 8рт1ег ги^иЫиз, 
Б1е1азша е1оп§а!а, Е е п е з ^ е П а г е И Г о г п и з ,  СегайоШз, 
С е г а й И е з  пб-дозиз ,  б е т Ш а  зотН з, А V1 с и 1 а соп-  
йог!;а,  ТегеЬгаййа уи1§апз, Е п е Н п и з  И Ш Г о г ш х з ,  
Едшвейип агепасешп, Ве1етш1ез аЪзоМиз, Р е х ч з р Ы п -  
с 1 е з  У1г ^ а 1; и 8, 81ер11апосегаз еогопа^ит, С а г с П о с е -  
г а з с о г (1 а 1 и т ,  С а г (1 х о с е г а з а И е г п а п з ,  Созтосе- 
газ 1азоп, МасгосерЬаШез тасгосерЬаШз, ОрреПа *ениь 
1оЪа1;а, ( х г у р Ь а е а  <111а1а1а,  А и с е 1 1 а  т  о з д и е п з 18, 
ШхупскопеПа уагчапз, В е 1 е т п Н е 1 1 а  т  и е г о  па  Ьа, 
8сарЫ1е8 аедиаПз; Асап^Ьосегаз ВЬоЬта^епзе, О з Ь г е а 
с а г  111 а!;а, Озйгеа сШхшапа, О г у р Ь а е а  у е 8 г с и 1 а -  
Г18, Ехо^уга ЬаИоШеа, 8ропс1у1и8 зртозиз, ТегеЪга4и1а 
сагпеа, Т е г е Ъ г а 1 и 1 а о Ь е з а ,  А п а п с Ь Н е з  о у а ! а ,  
Ш р р н г Н е з  с о г п  и-у а с с 1 и и т ,  В^ихеша а т т о т а ,  
СгхЬгозропсра сопсепйпса, 1атпа е1е§ап8, С а г с к а г о й о п  
а п § и з 11 (1 е и з, С е г Н Ы и т  з ^ а п ^ е и т ,  1 и т т и П -
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1е§ ( Ивйапз ,  С е г Н Ы и т  т а г § а г 1 1 а с е и т ,  ТгосЬиз 
ройоИсиз, В и сети т йирНса1ит, АпеШапа §1апМог1Ш8, 
Еизиз ЪиМ опш з, СагсШа р1атсоз4а, Ье<1а Бе8с11ауз1апа, 
Сугепа зехтзМ а^а, Рес1ипси.1из рПозиз, С а г с11 и т  о Ъ з о- 
1 е 1 и т ,  М а е !  г а р о & о Н с а ,  Тарез §ге&апа, СагсНит 
саг1па1ит; Б г е 1 з з е п а  г о з ^ п Г о г н и з ,  Е 1 е р Ь а 8 р г ь  
п и  ^ е п 1 и з, К Ы п о с е г о з  и  с Ь о г Ы  п и з, 11г зи8  з р е- 
1 а е и з ,  МуШиз ейиИз, Б т з з е п а  роТутогрЬа.
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ПРОГРАММА ИСПЫ ТАШ Я ПО ФИЗИКЪ.

1, Механическая часть физики со включешемъ физики 
частичныхъ силъ.

1. Оеновныя механичесшя понятая.

Движенье телъ: скорость, ускоренье. Сложение дви- 
жешй. Сила какъ причина ускорешй. Понятье массы. З а ­
коны движенья (инерцья, независимость действья силъ отъ 
скорости и другихъ силъ; действёе равное противодей­
ствию). Сложенье силъ: параллелограммъ силъ; сложенье 
силъ параллельныхъ; пара силъ. Центръ тяжести.

Простыя машины. Условия равновесия тяжелыхъ телъ. 
Д виж ете равномерно-ускоренное.
Движенье круговое. Центробежная сила.
Работа. Энерпя. Энергья кинетическая и энерпя по- 

тенцьальная. Начало сохраненья энерйи.

2. Употребительнейппя меры и измерительные приборы.

Единицы длины, массы, времени, скорости, ускоренья, 
силы и работы.

Еомпараторъ. Делительная машина. Ноньусъ. Сферо- 
метръ. Катетометръ. Волюмометръ. Микрометръ. Измере- 
нье угловъ при помощи зеркала и шкалы.

3. У чете о тяжести.

Законы п ад етя  телъ и приборы для ихъ изученья. 
Движете брошенныхъ телъ.
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Вйсы. Условья ихъ верности и чувствительности; 
условье независимости чувствительности отъ нагрузки. 
Способы взвЗнпиватя.

П л о т н о с т ь  тйлъ. Способы опред^ленья п л о т н о с т и  твер- 
дыхъ и жидкихъ тгЬлъ (въ зависимости отъ температуры). 
Наибольшая плотность воды.

Опред'Ьленье вгЬса и плотности газовъ.
Опредйленье вйса и плотности паровъ.
Решенья задачъ касательно опредйленья вгЬса, плот­

ности, объема гЬлъ и ихъ давленья (въ случай т^лъ га- 
зообразныхъ), при постоянной температур^ и при измй- 
неньяхъ температуры.

Маятникъ. Малыя качанья простаго маятника (какъ 
простое гармоническое движенье).

Онред'Ьленье величины 1Г ея измЗшенья вгь различ­
ныхъ случаяхъ.

Ньютоново доказательство, что дМствье земной тя­
жести простирается до луны. Всеобщее тяготите  и его 
законъ. О п ы т ы , доказывающее взаимное тяготенье г& л ъ .

4:. Частичныя силы вт, твердыхъ тйлахъ.

Растяженье проволокъ, модуль упругости.
Ударъ т'Ьлъ неупругихъ и упругихъ.

5. Жидшя т'Ьла.

Сжимаемость жидкостей.
Распространеше давленья чрезъ жидкость. Гидравли­

ческий прессъ. Давленье жидкости на дно и станки сосуда. 
Жидкости въ сообщающихся сосудахъ.

Давленье жидкости на погруженныя въ нее тйла (Ар- 
химедовъ законъ).

Поверхностное натяжеыье жидкостей. Смачиваше. Яв­
ленья волосности и ихъ элементарное объясненье. Опыты
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Плато; жидшя пленки. Явлешя диффузш жидкостей. Свой­
ства колоидальныхъ ’гЬлъ; дёализъ.

Законы истеченгя жидкостей. Строеше струи.

6. Газообрааныя т&ла.

Связь между объемомъ, давлешемъ и температурою 
данной массы газа. Законы Марштта (Бойля) и Гей-Люс­
сака. Уклонешя отъ закона Марютта.

Поглощеше газовъ жидкими и твердыми телами.
Диффузёя газовъ. Законъ газовыхъ смесей (законъ 

Дальтона).
Снаряды, основанные на упругости газовъ и атмос­

ферном® давленш: воздушные насосы съ поршнемъ и 
ртутные; сифонъ, ливер®, перемежающшся фонтан® Ма- 
ршттовъ сосудъ.

И стечете газовъ.

II. Учете о звукЪ.

1. Учен те о волнообразнолъ движенш.

Простое гармоническое колебаше. Волнообразное дви­
ж е т е . Колебашя продольный и поперечный. Слож ете 
двухъ волнообразныхъ движенш, распространяющихся 
по одному направленно. Интерференщя волнъ; стоячЬг 
волны.

2 . Происхождеше и раепространеше звука. З в т к ь  какъ
ощущеше.

Колебательное состояше звучащаго т4ла. Звукъ му­
зыкальный и шумъ. Высота, напряж ете, тембр® (отте­
нок®) звука.

И зм ^рете числа колебатй, соответствующего дан­
ному звуку.

Музыкальная гамма.
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Оптическое изученье колебательныхъ движений. Опыты 
Лиссажу.

Распространеше звука. Скорость звука въ воздух^ и 
газахъ. Скорость звука въ водЕ и другихъ тйлахъ.

Отраженье и преломленье звука.
Интерференцья звука.
Законы колебанья струнъ и пластинокъ; хладньевы 

фигуры.
Усилшшоьцье звуьсъ трубы и ящики (резонаторы). 

Звучаьцья трубы, открытый и закрытый.
Фоиографъ.
Гармоническье тоны, сопровождающее основной тонъ. 

Тоны простые и сложные. Разложенье ухомъ сложныхъ 
тоновъ на простые. Происхожденье тембра, воспроизве­
д е те  гласныхъ. Явленье созвучья, какъ основанье теорш 
слуха. Анализъ звука.

Бьенья или дрожашя звука. Объясненье консонанса и 
диссонанса.

III. Лучиотыя явлежя.

1. Геометрическая оптика.

Прямолинейное распростраиенье св&га. Образоваше 
т$ни и изображены въ темной комнат^ чрезъ малое от­
верстье.

Законы отраженья св&га. Законы простого преломле- 
нья св^та. Полное внутреннее отраженье.

Преломленье въ средахъ съ параллельными станками.
Преломленье въ призмгЬ и формулы, относящаяся къ 

этому случаю.
Способы опред-Ьленья показателей преломленья.
Образоваше оптическихъ изображеньй, мнимыхъ и 

дМствительныхъ, помощью плоскаго, вогнутаго и выпук- 
лаго зеркалъ.
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Образоваше оптических® изображешй, мнимыхъ и 
действительных®, помощью оптических® стеколъ, собира­
ющих® и разсесвающихъ. Сферическая и хроматическая 
аберращя. Ахроматизм®. Условие ахроматизма двухъ призм®. 
Ахроматическая стекла.

2. Зр'йше и оптичесше инструменты.

Глаз® какъ оптическш инструментъ. Приспособлеше 
глаза. Оптичесше недостатки глазъ (классификация глазъ 
въ оптическомъ отношенш) и ихъ устранешс помощью 
очков®

Зреш е какъ ощущеше. Чувствительность ретины. Сле­
пое пятно. Продолжительность впечатленш и явлешя 
отъ нея зависящая. Положительные и отрицательные сле­
ды. Ощущеше цветовъ; контрастъ цветов®, цветныятени.

Зреи1е какъ психичесшй актъ. Суждеше о положении, 
величине и разстоянш предметовъ.

З р Ы е  двумя глазами. Стереоскопъ.
Теор1я лупы или увеличительнаго стекла. Простой 

микроскопъ. Солнечный микроскопъ, Волшебный фонарь. 
Камера-обскура.

Сложный микроскопъ. Объективная и окулярная сис­
темы. Увеличеше. Освещеше.

Зрителъиыя трубы (галилеева, астрономическая, зем­
ная) и вообще телескопы катоптричесте и дюптричесше. 
Увеличеше. Поле зрЪшя.

3. Спектроскопия, фотометрия, уч ете о световыхъ, теп- 
ловыхъ и химическихъ действ1яхъ лучей.

Образоваше спектра. Спектръ субъективный (разсма- 
триваемый глазомъ) и объективный (на экране). Спек­
троскоп®.

Простые цвета; слож ете цветов®; дополнительные 
цвета.
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Типы спектровъ. Спектръ отъ раскаленныхъ твердыхъ 
л  жидкихъ тйлъ; спектръ раскаленныхъ газовъ и пароль; 
спектръ съ темными полосами. Обращеше спектровъ.. Сол­
нечный спектръ; Фраунгеровыя линш и ихъ происхож- 
ден1с; инфра-красные и ультра-фшлетовые лучи. Прило- 
ж е т е  спектралънаго анализа въ химш и астрономш. Цвйта 
т4лъ. Флуоресценщя. Фосфоресценщя.

Сравнеше силы осв&щешя различныхъ источниковъ. 
Фотометры.

Тепловое дМ стйе лучей. Спектральное изучение теп- 
лыхъ лучей отъ источниковъ высокой температуры (солн­
це, электрическш св4тъ). Темные лучи; калоресценщя. 
Лучи теплоты отъ источниковъ невысокой температуры. 
Изучеше лучей теплоты помощью термо-электрическаго 
столбца.

О траж ете и разсйяше лучей св^та и теплоты. Исну- 
скательная и поглощательная способность тйлъ относи­
тельно лучей теплоты. Подвижное равновййе температуры. 
Кажущееся отражеше холода.

Прохождеше лучей свйта и теплоты чрезъ гЬла. 
Опыты Меллони надъ прохождешемъ чрезъ гБла лучей 
отъ различныхъ источниковъ. Теплопрозрачность тйлъ.

П оняйе о фотографш.

4. Физическая оптика.

Измйреше скорости свгЬта помощш астрономическихъ 
наблюденш и помощно опыта. Скорость распространешя 
св^та въ различныхъ средахъ.

ГлавнМппе опыты надъ интерференщей и диффракцгей 
свйта. Явлеше оптическихъ р^шетокъ (с'Ьтокъ). Диффрак- 
цшнные спектры.

ЦвЬта тонкихъ пластинокъ и кольца Ньютона.
Объяснеше отражешя и простого преломлешя луча 

по теорш волнешя.
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Двойное преломленье. Оптическая ось одноосныхъ кри- 
сталловъ. Законъ Малюса. Призмы съ двойиымъ ирелом- 
лешемъ; призма Николя; призма Фуко. Дву-осные кри­
сталлы.

Поляризащя св4та чрезъ двойное преломленье, чрезъ 
отраженье и простое преломленье (законъ Брюстера;. Ин- 
терференья поляризованныхъ лучей; поперечность св'Ьто- 
выхъ колебаньй.

Хроматическая поляризацья. Цвйта пластинокъ па- 
раллельныхъ оси. Пластинки перпендикулярныя къ оси 
(въ сходящихся лучахъ); цвйтныя кольца въ одно-осныхъ 
и дву-осныхъ кристаллахъ.

Вращенье плоскости поляризацьи въ кварцЬ и другихъ 
тЬлахъ. Сахариметръ.

IV. Теплота.

1. Термометр1я и учеше о расширеши тйлъ.

Расширенье г&лъ отъ тепла. Коеффицьентъ линей- 
наго расширенья твердыхъ т'Ьлъ. Способы его опред’Ь- 
ленья.

Абсолютное и кажущееся расширенье ртути и дру­
гихъ жидкостей. Опредйленье кубическаго расширенья 
стекла и другихъ т^лъ.

Опред'Ьленье коеффицьента расширенья газовъ. Тер­
мометры ртутный, весовой и воздушный.

2. Калориметр!* и ученье о переход!; т-Ьлъ изъ одного 
состоянья въ другое.

Опред'Ьленье удельной теплоты тйлъ по способу см'Ь- 
нгеньи. Ледяной калориметръ.

Соотношенье между удельною теплотою и атомнымъ 
в'Ьсомъ т&лъ (законы Дюлоььга и Пти).
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Удельная теплота газовъ при постоянном® давления и 
при постоянномъ объеме.

Плавлеше телъ. Переохлаждеше жидкостей. Влхяте 
давлешя на точку плавлешя. Явлешя смерзашя. Опр еде- 
л е т е  скрытой теплоты плавлешя. Холодяпця смеси.

Киж Ьте и испареше. Зависимость точки к и п е тя  отъ 
давлешя. П ерегревате жидкостей (замедление к и п е т я ) . 
Я вл ете  сфероидальнаго состояшя телъ.

Обращеше газовъ въ жидкости; критическая темпе­
ратура.

Пары насыщенные и не насыщенные. Определеше 
упругости пара воды и другихъ тель при различныхъ 
температурахъ.

Скрытая теплота пара.

3. Нагреваше и охлаждеше телъ, теплопроводность.

Нагреваш е и охлаждеше телъ: а) чрезъ лучеиспус- 
каше (законы охлаждения); б) чрезъ теплопроводность,
в) чрезъ переносъ тенлоты (смешеше слоевъ).

4. Начала механической теор1я тепла.

Определеше механическаго эквивалента теплоты опы- 
томъ и вычислешемъ на основанш разницы между удель­
ною теплотою газовъ при постоянномъ давленш и при 
постоянномъ объеме.

Главный положешя кинетической теорш газовъ. Что 
такое давлеше и температура газа? Объяснение закона 
Мартотта, Определение скорости газовыхъ частицъ. Законъ 
Авогадро.

V. Учете объ электричества и магнетизм^.

А. Эл е к т р и ч е с т в о  отъ трен1я и э л е к т р о с т а т и к а :
Источники электричества.
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Электроскопы.
Законы взаимнаго дМств!я электрическихъ массъ и 

опытная ихъ поверка.
Распределеше электричества по поверхности провод- 

никовъ; дгМств1е остр1я.
Электричество чрезъ влгяте (электростатическая ин- 

дукщя).
Электрическая машина съ трётемъ. Машина Гольца, 

машина Армстронга.
Еонденсаторъ и лейденская банка.
Электрофоръ.
Разрядъ электричества. Термическая, магнитныя, хи- 

мичесьая и физюлогичесшя действ1я разряда.
Прохождеше электрическая разряда чрезъ разрежен­

ный газъ (Гейслеровы трубки, опыты Ерукса).
Понята е о количеств^ (заряде) электричества, о плот­

ности заряда и о потенщале.

Б. М а г н е т и з м ъ .

Основные факты магнетизма: тела магнитныя и д1а- 
магнитныя, притяж ете и отталкивате магнитовъ, маг­
нитное вл1яше и намагничеше (мягкое железо, сталь). 
Теор1я вращающихся моллекулярныхъ элементовъ.

Законъ взаимодействоя магнитныхъ полюсовъ.
Действ1е земли на магнитную стрелку.
Вл1яше температуры и внешнихъ механическихъ дей- 

ств1й на временный и остаточный магнетизмъ.
Распределеше свободная магнетизма вдоль магнита.
Д1амагнетизмъ. Д1амагнитная полярность.

_____97_
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В. Г а  ль  в а н и з м ъ .

1. Электричесшя явлешя соприкосновешя гЬлъ. Гальва- 
ничесше и термоэлектричесше элементы.

Основные опыты. Рядъ Вольты. Электровозбудитедь- 
ная сила.

Сонрикосновеше металловъ съ жидкостями.
Сопржкосновеше жидкостей между собою и металловъ 

съ газами.
Гальваничесше элементы различнаго устройства. Га­

зовая баттарея.
Термоэлектрическ1е токи и элементы. Термомульти- 

плшсаторъ.

2. ДМ ств1я электрическаго тока.

Дййствае тока на магнитную стрелку (опытъ Эрстеда). 
Правило Ампера. Гальванометръ. Тангенсъ и синусъ-галь- 
ванометры.

Намагничеше дМствхемъ тока. Формы электромагнитовъ.
Взаимод&йствае токовъ.
Солелоидъ. Магнитная теорхя Ампера.
Термическая дМствхя тока. Явленае Пельтье. Воль­

това дуга. Электрическое освищ ете. Законъ пагрйвашя 
дМстваемъ тока.

Химическая дМствхя тока. Законы Фарадея. Вольта- 
метръ. Химичесхйе процессы въ элемент^. Поляризащя 
электродовъ и ея изм ^рете. Ахжумуляторь. Устранеше 
поляризацш въ постоянныхъ элементахъ.

Понят1е о гальванопластика.

3. Физическая теория тока,

Законъ Ома и его поверка опытомъ.
Параллельный и последовательный соединешя элемен- 

товъ.
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Измерение сопротивления проводников®. Ршяще тем­
пературы на сопротивлеше ттЬл ь. Определеше сонротив- 
лешя элементовъ. Свойство селена. Фотофон®.

Электровозбудительная сила, способы ея измерешя; 
конпенсацюппый способъ.

Единицы электрических® величии®: ом®, вольт®, ам­
пер®.

4. Электрическая индукция.

Индуктивные токи, происходящее отъ действия токов® 
и отъ действгя магиитовъ. Законъ Ленца. Индуктивные 
токи высших® порядковъ. Экстра-ток®.

Магнетизм® вращешя. Магнитные успокоители.
Индуктивный снаряд® Румкорфа; применение к® нему 

конденсатора. Опыты съ Румкорфовымъ снарядом®
Магиито-электричесюя и динамо-электрическхя маши­

ны. Кольцо Грамма; катушка Сименса.
Электро-магнитные двигатели. Обратимость магнито-и 

динамо-электрических® машин® (употреблеше ихъ въ ка­
честве двигателей).

Электрические телеграфы.
Телефонъ. Микрофонъ.

VI. Физическая географ|я,

1. Основный сведеш я но математической географш.

Горизонтъ. Ось м1ра. Мерщцанъ. Высота и азимут®. 
Экватор®. Склонеше и прямое восхождеше.

Видимое движ ете солнца. Эклиптика. Изм'йреше вре­
мени. Сутки; год®. П оняпе о календаре. Фигура и ве­
личина земли. Определеше широты и долготы мест® 
Градусная сеть.

Вращеше земли около оси. Следствия его. Перемены 
дня и ночи.

7*
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Д виж ете земли вокругъ солнца. Времена года.
Солнечная система.

2 . Оро- и гидрография.

Распред'Ьлете суши и воды на земной поверхности...
ГлавнМ ппя формы земной поверхности. Характери­

стика и географическое распределеше ихъ. Низменности, 
плоскогорья, вулканическая горы, горныя цйпи, долины, 
морсше берега и дюны, полуострова, острова.

Дно морское. Уровень моря. Измерение глубины. Мор­
ская вода, ея цв’&тъ, составъ и плотность. Температура 
морской воды.

Морсшя течешя и ихъ причины.

3. Метеорологическ1е инструменты и способы наблюдешя.

Термометръ; тахш ш ш  и т т н п и т  термометры. Раз- 
личныя системы барометровъ. Поправки при употребле- 
нш барометра. Анероидъ. Гигрометры; пхисрометръ. Ане- 
мометръ. Дождем^ръ.

Самопншущ1е инструменты. Обработка метсорологиче- 
скихъ наблюдешй. Метеорологичесшя обсерватория и стаи- 
щи. Часы наблюденш.

4. Атмосфера. Термическая явлешя на земномъ шар4;.

йзм йнете  температуры съ высотою. Составъ атмос­
феры и толщина ея слоя.

Солнечное лучеиспускате. Поглощ ете лучей въ ат- 
мосфер'Ь.

Температура почвы; суточный и годовыя колебатя„ 
Слой постоянной температуры. Внутренняя теплота зем- 
наго шара. Температура воздуха въ низшихъ слояхъ ат­
мосферы. Изотермы. Изономали.
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5. Давлеше воздуха; воздушный течешя.

Давлеше воздуха. Суточный и годовыя колебания. 
Изобары. Градгентъ и его определение. Распределено 
давленья на земной поверхности.

Воздушный течешя. Связь ихь съ распределен! емъ 
давления.

Циклоны и антициклоны. Восходящее и нисходящее 
движешс воздуха въ нихъ. Условия равновйая воздуха. 
П о н ята  о работахъ Гульдберга и Мона. Передвижеше 
циклоновъ и антициклоновъ. Явленья, сопровождающая 
циклоны. Суждеше о предстоящей погоде, основанное на 
теорш циклонов'ь и антициклоновъ.

Смерчи. Торнады.
Распред^леше в'Ьтровъ на земной поверхности. Связь 

съ распродалешёмъ давленья. Пассаты. Муссоны. М ест­
ные ветры (бора, фенъ, мистраль).

6. Влажность воздуха и гиролетеоры.

Абсолютная и относительная влажность воздуха. Из­
менен] е ихъ съ высотою. Суточный и годовой ходъ ихъ.

Роса; иней. Туманъ; облака; виды облаковъ; облач­
ность.

Дождь, сн'Ьгь, градъ, крупа.
Распределеше осадковъ по земной поверхности. Сне­

говая лишя. Ледники; ледяныя горы; морской ледъ. Вль- 
яш е ихъ на климатъ.

7. Электричества явлешя въ атмосфере.

Способы изследованья атмосфернаго электричества.
Грозы. Связь явлешя съ циклонами. Виды молши и 

ея действия. Громоотводъ.
Полярныя сьянья.
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8. Св*товыя явлешя въ атмосфер*.

Небесный сводъ. Цв*тъ неба. Сумерки; заря. Земная 
рефракщя; мнражъ. Радуга.

9. Земной магнетизмъ.

Опред*леше склонен!я магнита и горизонтальной со­
ставляющей силы земнаго магнетизма. Опред*леше маг- 
нитнаго наклонешя (инклинаторъ, земной индукторъ). 
Опред*леше изм*нен1й склонены и горизонтальнаго на- 
пряжешя. Понятхе о магнитограф*. Магнитныя карты. 
Суточный, годовыя и в*ковыя изм*нешя элементов!, зем­
наго магнетизма. Магнитныя бури. Земные токи.

Примгьчанге. На билетахъ, предлагаемых!, для уст­
наго испыташя, им*ютъ быта, соединяемы вопросы изъ. 
разныхъ м*стъ программы.

Въ дополнеше къ лекщоиному изложение, различными 
преподавателями, въ качеств* необязательных!, пособш 
для приготовлешя къ испытание, въ пред*лахь указыва- 
емыхъ программою, рекомендуются, съ надлежащими по- 
полнешями и исключешями, сл*дующ1я сочинешя:

1) Р у к о в о д с т в а  д л я  э л е м е н т а р н ы х ! ,  ч а ­
с т е й  п р о г р а м м  ы. Учебники Л ю б и м о в а ,  К р а е в  и- 
ча,  М а л и н и н а  и Б у р е н и н а ,  О а п о !  М а п е и -  
у Н е г ,  ТгаИё ё1етеп1шге (1е РЬу^дие.

Ф ан ъ-д  еръ- Ф л и т  ъ, Механшса. 1866.
Ке18,  ЬеЬгЬисЬ с!ег РЬузёк.
2) Б о л * е  п о д р о б н ы е  к у р с ы :
Ш и м к о в ъ ,  Курсъ опытной физики.
П е т р у ш е в с к 1Й, Курсъ наблюдательной физики.
М 1111 е г-Р о и 111 е 1, ЬеЬгЬисЬ с!ег РЬузПс, Ьегаи&$. у:, 

РГаипсНег.
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4) П о  м е т е о р о д о  г 1 и:
М о Ьп,  ОгипсМ^е (1ег МейеопЛо^е (русскШ переводе») 
8 р г и п $ ,  ЬеЪгЪисЪ йег Ме1еого1о$1е. 1885. 
Обширный трактаты О й п Й е г ,  ЬеЬгЪисЬ <1ег Ое- 

орЬувПс.
З в о р ы к и н  ъ } Лекцш физической географш, 1885.
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ВОПРОСЫ ДЛЯ НИСЬМ ЕННАГО ИСПЫ ТАШ Я *).

I. По химш.

Законъ постоянныхъ и кратныхъ отношений; примеры. 
Молекулярная теор1я.

Естественная система элементовъ.
Аллотропичесшя видоизмйнещя иростыхъ т&аъ: полу­

чеше и свойства н&которыхъ изъ нихъ.
Бода: составь по анализу и синтезу; свойства.
Воздухъ: определен! е состава по вйсу и объему.
Получеше галоидовъ и галоидоводородныхъ кислотъ; 

свойства т'Ьхъ и другихъ.
Серная кислота: получеше и свойства.
Соли: виды солей: соляныя разложения; электролизъ 

солей.
Амм1акъ и его соединешя.
Получеше щелочныхъ металловъ; получеше и свойства 

’Ьдкихъ щелочей.
Сода: получеше и свойства углекислыхъ солей каль- 

щ я, магшя и др.
Ж елезо, сталь, чугунъ. ГлавнМппя соединешя закиси 

и окиси железа.
Теор1я химическаго строешя органическихъ соединений:.
Характеристика главнМтпихъ отд'Ьловъ органическихъ

*) См. § 13 Иравилъ. Прилагаемый списокъ воиросовъ примерный. 
Указанные вопросы могутъ быть раздробляемы, а также предлагаемы, 
въ предйлахъ программы, и иные того же характера, предполагающая 
св4д4н1я прочно усвоенныя и не требуюшдя спракокъ и особой подготовки.
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соединешй: углеводородов!., алкоголей, алдегидовъ, кето-
НОВЪ И КИСЛОТ!).

II. Но зоологи! съ сравнительною анатоэией н но фи-
310Л0ГШ.

Сравнон1е животныхъ и растеши.
Элементарные животные организмы и сравнение ихъ 

между собою (клетки, яйца и живчики, однокл'Ьточиыя 
животныя).

Различные виды дроблешя желтка и различные способ ы 
образовашя зародышевыхъ или эмбрншальньтхъ листковъ.

Сравнительно - анатомически! очеркъ, микроскопиче­
ское строеше и эмбртнальное развшче наружиглхъ иокро- 
вовъ животныхъ съ ихъ железами, кутикулярными и ро­
говыми образовашями.

Сравнительно-анатомической очеркъ, микроскопическое 
строеше и эмбртнальное развитое нервной системы жи­
вотныхъ.

Сравнительно-анатомичесган очеркъ, микроскопическое 
строеше и эмбртнальное развитое органовъ пищеварешя 
животныхъ.

Сравиителыт-анатомическш очеркъ, микроскопическое 
строеше и эмбртнальное развитое органовъ кровеобра- 
щ е т я  животныхъ.

Сравнителъно-анатомическш очеркъ, микроскопическое 
строеше и эмбртнальное развитое мочевыхъ органовъ 
животныхъ.

Сравнительно-анатомичесшй очеркъ, микроскопическое 
строеше и эмбртнальное развитге половыхъ органовъ 
животныхъ.

Отличительные признаки типовъ животнаго царства, 
принимаемых!» въ настоящее время и переходный формы 
между различными типами.

Различные виды размножешя животныхъ (простое и

История Санкт-Петербургского университета 
в виртуальном пространстве 

http://history.museums.spbu.ru/



106

сложное развитее; метаморфозъ, мстагенезъ, пароеноге- 
незъ, педогенезъ; гетерогошя).

Паразитизмъ и явлешя регрессивнаго метаморфоза.
Общая характеристика и классификащя насйкомыхъ 

(1пвес1а); польза и вредъ отъ нихъ для человека.
Общая характеристика и классификащя Полиповъ 

(АпШогоа); значеше этихъ животныхъ въ экономш природы.

Давлешс крови. Вл1яше дыхашя на движ ете крови.
Иннерващя сердца,
Иннерващя дыхательнаго аппарата.
Составь и физюлогическое дМствхе желудочнаго сока.
Гликогенная функпдя печешя. Составныя части желчи, 

ихъ происхождеше и физшлогическое действёе.
Процессъ отд’Ьлешя мочи; происхождеше главных® 

составныхъ частей мочи.
Количество тепла, образуемаго въ организм^; расходъ 

этого тепла; вопросъ о регуляторахъ температуры организма.
Упругость мышцъ въ состояши покоя и сокращешя. 

Развитае мышечной энергш при отдельном® сокращенна 
Работа мышечнаго сокращешя и ея зависимость отъ ве­
личины груза.

Электрическая свойства мышцъ и нервовъвъ состоянш 
покоя и ихъ измгЬнен1е при возбужден]и. Явлешя электро- 
тонуса.

У ч ете  объ аккомодации глаза.
Фнзюлоия сетчатой оболочки (светочувствительный 

слой сетчатки; положительные и отрицательные сл4ды; 
теор1я ощущешя цв'Ьтовъ).

Отправления спиннаго мозга.

III. По ботаник*;.

О клйточшЬ. Е я существенный составныя части. Спо­
собы образовашя клеточек®
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О хролофильныхъ т'Ьлахъ или зернахъ (хлоронла- 
стахъ) и вообще все касающееся хлорофила (условья его 
образовашя, значеше для растешй и проч.)

О крахмал^. Строете крахмальныхъ зеренъ; ихъ 
ростъ, химическШ составь. Значеше его для растешй и 
условья его образовашя.

О тканяхъ вообще; ихъ сложеше, разнообраз!е, про- 
исхождеше.

О кожицЕ.
О сосудистоволокнистыхъ пучкахъ.
О пробковой ткани.
О дыхаши растенш.
О процесс^ ассимиляцш (усвоеши).
Минеральныя вещества растешй; ихъ поглохцеше ра- 

стешемъ.
О движенш воды и соковъ въ растеши.
О размножение растенш.
Объ органахъ питашя листостебельныхъ растешй, 

(стебли, корни, листья и проч.).
О цв^ткЕ вообще, и его частяхъ.
О плодЕ, его состав^ и образованш.
О грибахъ вообще. Характерный черты ихъ строенья 

и развит!я; ихъ образъ жизни. Примеры.
О водоросляхъ вообще. Характерный черты ихъ строе­

ния и развитая, ихъ образъ жизни. Примеры.
Характерный черты строенья и развитая мховъ. При­

меры.
Характерный черты строешя и развитая папоротни- 

кообразныхъ. Примеры.
Характерный черты строенья Голое&мянныхъ (преи­

мущественно хвойныхъ). Примеры.
Характерный черты строешя Однодольныхъ. Примеры.
Характерный черты строешя Двудольныхъ. Примеры,

История Санкт-Петербургского университета 
в виртуальном пространстве 

http://history.museums.spbu.ru/



108

ГГ. Но зшнералогш и геологш.

Основные законы кристаллографш и принцмпъ д^де- 
т я  крнсталловъ на системы.

Двойники и ихъ главнейшие законы.
Явлешя сцеплен!я въ минералахъ (спайность, твер­

дость и пр.).
Явлешя электричества въ минералахъ.
Изоморфизмъ и полиморфизм'!» минераловъ. 
Псевдоморфная форма минераловъ.
Способы образовашя минераловъ.
О рудныхъ м'Ьсторождешяхъ вообще.
Самородные элементы.
Кварцъ и его разновидности.
Общ1й взглядъ на составь силикатовъ; ихъ номенкла­

тура и классификация.
Полевые шпаты и теор!я Чермака.
Группа авгитовъ и роговыхъ обманокъ.
Углекислые минералы.
Сернокислые минералы.

Геологическая роль атмосферы.
Геологическая роль воды.
Геологическая роль льда.
Вулканы и ихъ значеше.
Поднятая и онускатя земли и роль этихъ явлешй. 
Причины вулканическихъ явлешй.
Происхождете антрацитовъ, каменныхъ и бурыхъ 

углей.
Происхождете петролеума.
Происхождете известняковъ и доломитовъ.
О постороннихъ вклгочешяхъ въ минералахъ и въ гор- 

цыхъ породахъ.
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О метаморфизм^ горныхъ породъ. 
Горы, ихъ строете и образовате. 
Архейская эра.
Палеозойская эра.
Мезозойская эра.
Третичный перюдъ.
Ледниковая эпоха.
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ТРЕБ0ВАН1Я ДОПОЛНИТЕЛЬНЛГО ИСПЫТАШ Я.

Согласно § 2 экзаменныхъ требованхй по отд^ламь 
естественныхъ наукъ, каждый испытуемый,—кромг1> св'Ь- 
дйнхй, указанныхъ въ программахъ общаго испытанья, 
выше ириведенныхъ,—долженъ доказать болЕе подроб­
ный СВ’&Д'ЬнХЯ ПО одному ИЗЪ слгЬдующихъ пяти отдЬловъ: 
отделу химш, отделу зоологхи съ сравнительной анато- 
мхей и ф изтлопей, отделу ботаники, отделу минералогш 
и геологш съ палеонтологхей и отделу технической хи- 
мхи съ агрономхей. Выборъ отдела зависитъ отъ исиы- 
туемаго.

Испытуемый, избравших для дополнительнаго исны- 
танхя отдЬлъ х и м х и ,  долженъ,—кромЗ* обязательнагодля 
всйхъ представленхя удостов^ренхй обь уснЗнпныхъ за- 
нятхяхъ качественнымъ анализомъ,—представить таковое 
же свидетельство о занятхяхъ вйсовымъ хсоличественнымъ 
анализомъ; а также удостовйренхе о практическихъ за­
нятхяхъ по неорганической или органической химхи въ 
какой либо изъ университетскпхъ лабораторш, съ крат- 
кимъ изложенхемъ хода таковыхъ занятхй. Вообще въ 
представленныхъ трудахъ и устныхъ объяснешяхъ онъ 
долженъ обнаружить зн а тя  прхемовъ химическаго изслЪ- 
дованхя.

Избравших для дополнительнаго испытания отдЬлъ з о-
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о 1 о г 1 и съ с р а в н л т е л ъ  н о й а н а т о т е  й и ф и з 1 о- 
л о г 1 е й , — кроме обязательнаго для вс&хъ представлещя 
удостоверен!я объ успешныхъ заш ш яхъ качественным® 
химическимъ анализомъ, —долженъ представить удостове­
ренный деканомъ свидетельства преподавателей, подъ ру­
ководствомъ коихъ работалъ, объ успешныхъ практиче- 
скихъ заш ш яхъ въ кабинетахъ и лабораторгяхъ по от­
делу испыташя, съ краткнмъ изложешемъ хода таковыхъ 
занятШ и приложешемъ, по возможности одной или нЬ- 
сколысихъ работъ съ объясиительнымн рисунками и пре­
паратами; а также удостоверение въ упражнешяхъ по 
систематике.

На исныташи, избравший отделъ з о о л о г 1 и съ с р а в- 
н и т е л ъ н о й а н а т о м I е й и ф и з 1 о л о г 1 е й , кроме 
зпанш, указанныхъ выпю приведенною программою, дол­
женъ обнаружить: а) умеше владеть микроскопомъ; б) 
умеше изготовлять препараты но гистолоии, змбрюлогш, 
сравнительной анатомш и демонстрировать оные; в) уме­
ше характеризовать и распознавать типическихъ пред­
ставителей главнейших® группъ съ ихъ важнейшими 
подразделешями и определять высшихъ животныхъ, но- 
мощш надлежащихъ пособш, въ случаяхъ не представ­
ляющих® большихъ трудностей.

Избравппй для дополнительнаго испыташя отделъ бо­
т а н и к  и,—кроме обязательнаго для всехъ представлешя 
удостоверенхя объ успешныхъ заня'пяхъ качественнымъ 
химическимъ анализомъ.—долженъ представить удостове­
ренный деканомъ свидетельства преподавателей, подъ 
руководствомъ коихъ работалъ, объ успешныхъ практиче- 
скихъ занятёяхъ въ кабинетах® и лаборатор1яхъ по от­
делу испыташя. съ краткимъ изложешемъ хода таковыхъ 
занятой и приложен!емъ во возможности одной или не-
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сколькихъ работъ съ объяснительными рисунками и пре­
паратами, а также удостоверете въ упражнешяхъ по 
систематик^.

На испытанш, избравппй отделъ б о т а н и к и ,  дол- 
женъ,—кроме зн ати  указанныхъ выше приведенною про­
граммою,— обнаружить: а) у м ете  владеть микроскопомъ 
и распознавать микроскопическое препараты; б) знаком­
ство съ главнейшими экспериментальными нр!емами, упо­
требляемыми въ растительной физюлоии; уменье опре­
делять, помощно надлежащих!, нособш ие слишкомъ труд­
ные роды и виды предъявляемыхъ семянныхъ растешй.

Избравши! для дополпителънаго испытангя отделъ 
м и н е р а л о г и *  и г е о л о г г и  съ п а л е о н т о л о г 1 е й , — 
кроме обязательнаго для вс'Ьхъ представления удостове- 
р е т й  объ успешныхъ занятаяхъ качественнымъ химиче- 
скимъ аиализомъ,—долженъ представить таковое же удо- 
стовереше о заняпяхъ весовьшъ количественнымъ ана- 
лизомъ и свидетельство о практическихъ занятгяхъ въ 
кабипетахъ и лабораторьяхъ по отделу испы татя.

На испытанш, избравши! отделъ м и н е р а л о г 1 и  и 
г е о л о г 1 и  с ъ  п а л е о н т о л о г 1 ей, долженъ, — кроме 
сведенШ указанныхъ въ приведенной выше программе,— 
обнаружить по м и н е р а л о г 1и а) у м ете  распознавать 
на глазъ, по возможности, все минералы программы, 
имеюпце характерный ЬаЬйиз; б) практическое знаком­
ство съ главнейшими методами изследоватя минераловъ 
(паяльная трубка*), готометры Коранжо и Вульстена, 
простейшее поляризацюнные приборы).

*) Получение окислительнаго н возстановительнаго пламени; полу­
чение характернъихъ стеколъ съ бурою; получение налеговъ на угл&; 
получение мета.тлическнхъ корольковъ.
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и з

Требованья по геологш указаны выше.
Отъ избравшаго отд&пъ т е х н и ч е с к о й  х я  м 1 и и 

агрономш, кроме знашя химш въ объеме, указанномъ въ 
программе, требуется уменье производить весовой коли­
чественный аиалнзъ, и по т е х н и ч е с к о й  х и м Ь г  зна­
комство съ химическими процессами главнМпшхъ произ­
водства и съ методами изследовашя продуктовъ, входя- 
щихъ въ кругъ ихъ. Требовашя по технической химш 
ограничиваются следующими отделами: обработка мине- 
ральныхъ продуктовъ, топливо, осветительные матер1а- 
лы, обработка животныхъ продуктовъ, питательны я ве­
щества.

Н о  а г р о н о м 1 и требуется знаше составныхъ частей 
почвъ и ихъ физическихъ и химическихъ свойствъ, спо- 
собовъ улучшенья почвъ, ихъ обработки и главнейшихъ 
земледельческихъ орудШ; знаше ученья объ удобренш, 
отличительныхъ признаковъ разныхъ сельско-хозяйствен- 
иыхъ растешй, ихъ разведешя и учешя о системахъ по­
леводства; знаше породъ домаганихъ животныхъ и ухода 
за ними*).

*) Программы испыташя по технической химш и агрономш имйютъ 
быть изданы особо.
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